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INTRODUCTION 


L'ouvrage que nous présentons a pour objet de vulgariser, dans le 
public des affaires et des écoles, la pratique des Calculs commerciaux 
et financiers courants. 


Notre Arithmétique Commerciale s'adresse donc à la fois aux 
hommes d’affaires, aux employés de banque et de commerce, et tout 
particulièrement aux nombreux élèves des Cours commerciaux qui se 
préparent aux divers examens professionnels de l'Enseignement 
Technique. 


Si l'étude du Commerce et de la Comptabilité occupe, à juste titre, 
une place prépondérante dans les programmes d'enseignement commer- 
cial, il nous est apparu, surtout en ces dernières années, que l’on n'aitri- 
bue pas toujours à l’Arithmétique Commerciale l'importance qu'elle 
mérite. Cependant, l'enseignement de l’Arithmétique Commerciale et 
celui du Commerce et de la Comptabilité sont intimement liés et l'on 
ne peut concevoir celui-ci sans celui-là. Toute opération commerciale 
ne doit-elle pas être chiffrée avant d’être comptabilisée ? 


Mentalement ou en quelques coups de crayon, au téléphone, à 
l'atelier, sur un chantier, en bourse, dans le train, en auto ou en avion, 
le commerçant, l'industriel, le banquier ou leurs collaborateurs doivent 
pouvoir fixer sur-le-champ, un prix de revient ou un prix de vente, 
dégager les bénéfices d'un arbitrage, supputer les résultats d'une 
affaire. Time is money... 


C'est avec cette conception objective que nous avons rédigé les 
différents chapitres de cet ouvrage. Nos efforts de présentation pratique 
ont particulièrement porté : sur les procédés abréviatifs de calcul; la 
détermination des prix de revient et de vente ; les résultats des échanges ; 
les opérations sur marchandises ; les calculs sur monnaies et poids 
anglais; les calculs de pourcentages et ratios; l'emploi de la règle 
conjointe ; les nombreux calculs d'intérêts et d'escomptes ; la négociation 
et le renouvellement des effets de commerce ; les comptes courants sous 
leurs multiples aspects ; les opérations de bourse au comptant et à terme 
et les placements financiers ; les changes, arbitrages, parités et échelles 
de revient ; les notions essentielles sur les intérêts composés et les amor- 
tissements. 


L'ouvrage est présenté en deux tomes : le premier correspond aux 
programmes de quatrième et de troisième des Collèges techniques et 
Etablissements assimilés ; le second, aux programmes des classes de 
seconde et de première. 


Dans la dernière partie de chacun de ces tomes, nous avons enfin 
réuni, en application du cours, un important choix d'exercices ou de 
sujets d'examen de difficulté progressive. Nous ne saurions trop inviter 
nos lecteurs à chercher la solution de tous ces exercices rigoureusement 
sélectionnés et de portée pratique : leurs efforts persévérants jormeront 
un entraînement rationnel qui ne manquera pas, quelque jour, de porter 
ses fruits. 


Nous terminerons cette courte préface en formant l'espoir que cet 
ouvrage sera favorablement accueilli par nos collègues et nos lecteurs 
dont nous recevrons avec intérêt les observations et suggestions. 


À. VEYRENC. 


N.B. — Cette 16° édition à l'exception des exercices, a été 
mise en harmonie avec la nouvelle unité monétaire française. 


CHAPITRE PREMIER 


OPÉRATIONS FONDAMENTALES 
PROCÉDÉS DE CALCULS RAPIDES ET ABRÉGÉS 


$ 1. — Addition 


A. — ADDITION DES NOMBRES ENTIERS 


Conseils. — Il est nécessaire, si l'on veut additionner rapidement et 
sûrement : 


19 de bien former les chiffres : on évite ainsi les erreurs et les recherches 
souvent longues pour rectifier un calcul inexact ; 


20 de placer tous les chiffres de même ordre exactement les uns au-dessous 
des autres : cette disposition est tellement importante que dans les registres 
de comptabilité tous les chiffres sont alignés à l’aide de petites lignes 
pointillées ou de couleur ; 


39 de s'habituer de bonne heure à additionner rapidement en prononçant 
le moins de mots possible : les comptables parcourent des yeux de longues 
colonnes de chiffres et posent les totaux sans remuer les lèvres ; 


40 de poser les retenues, surtout en ce qui concerne les longues additions £ 
Do de s'habituer à additionner de tête, donc sans rien écrire ` 


60 de faire de fréquentes opérations : celles-ci développent la mémoire 
des nombres et familiarisent avec les procédés abréviatifs. 


Complément à 10. — On appelle complément à 10 d'un nombre d’un 
chiffre, le nombre qu’il faut lui ajouter pour obtenir une somme égale à 10. 


Les neuf nombres d’un chiffre f 
L; 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
ont pour complément respectif : 
9, 8, 7, 6, 5 4 3, 2, L 


Sea 


Addition d'une colonne de nombres, — Par la pensée, il suffit de grouper 
les chiffres complémentaires : on arrive ainsi à additionner d'un coup 
trois et même quatre chiffres. 


11 Dans l'addition ci-contre, on procède comme suit ` 

972 | unités : 2 et 8 sont complémentaires ; on dit 14. 

568 | dizaines :7 et 3 — ; — 17 La retenue 1 

134 | centaines : 9 et 1 — >; — 16, ajoute à 6. 
1.674 


Addition mentale de deux nombres de deux ou trois chiffres. 


1® cas. Les unités de l'ordre le plus élevé donnent seules un total supérieur à 10, 


On commence l'addition par les unités de l’ordre le plus élevé et 
936 on dit : 
843 | 900-+800=1.700 ; 30+40=70 ; 6+3=9. D'où : 1.779. 
1.779 | Ces sortes d’additions se font très rapidement avec un peu. de 
pratique. 


2€ eas. La somme des chiffres de chaque ordre est au moins égale à 10. 


On arrondit l’un des nombres en le complétant au nombre de 
036 centaines immédiatement supérieur. et de l’autre on retranche 
875 le complément ajouté. | 
——— | Nombre rond immédiatement supérieur à 875—900. 
1.811 936+900=—1.836. — De 1.836 retrancher 25, ou le complément 
ajouté. 


Addition par tranches ou colonnes de deux chiffres. — Les comptables 
rompus au calcul rapide connaissent par cœur le totai de deux nombres 
de deux chiffres ; c’est une question d'habitude, 


1.932 | On additionne : les dizaines et les unités : 32, 125, 144, 231 ; 
3.093 écrit 31 et on retient 


5.219 2 centaines ; 
4.087 2 les mille et les centaines : 2 de retenue, 21, 51, 
14.331 103, 142 


Additions horizontales, — On additionne les nombres horizontalement 
et verticalement; la vérification se fait dans le total général inscrit en bas 
à droite. 


44.575 628.347 476.813 1.149.735 
598.896 79.164 724.834 1.402.894 
679.132 8.792 54.736 742.660 


7.928 916.583 47.321 971.832 
1.330.531 1.632.886 1.303.704 4.267.121 


Si Ee 


Preuves de l'addition. — Il existe plusieurs procédés de vérification. 


lo On recommence l'addition de bas en haut si l’on a l'habitude de la faire 
de haut en bas, et réciproquement. 


20 Lorsqu'il s’agit de longues additions, la meilleure preuve est celle 
qui consiste, après que l’addition générale a été faite, à scinder l'opération 


466 55 | Retenues en plusieurs additions partielles ; 
— 43.825 la somme des totaux partiels doit 
87 931 être égale au total général. 
4.255 Dans le cas des longues additions, 
"815 il est pratiquement indispensable 
7.246 d'inscrire les retenues sur une feuille 


27.387| 171.459 Total partiel. |-Volante, ou mieux en haut du 
premier nombre comme ci-contre, 


429.135 afin d’avoir la facilité, si l’on est 
26.743 interrompu pendant que l’on addi- 

3.445 tionne une colonne, de recommencer 
82.375 l’addition de cette colonne sans 
295.535 être obligé de reprendre toute 


29.495) 866.728. Total partiel. | l'opération. 
1.038.187] 1.038.187. Total général. 


3° On peut aussi vérifier addition en.la recommençant par la gauche. 


3.829 3+7+1 = 1] mille = 
7.136 8+1+54+6 = 20 centaines — 2.000 


548 24344419 = 18 dizaines 180 
_1.694 9+6+8-+4 27 unités = 27 
13.207 13.207 


4 On peut également inscrire le fotal de chaque colonne, puis faire 
l'addition des résultats partiels, ainsi que l'indique l'opération suivante : 


2 211 23 

1.978.235 

3.261.478 

8.412.028 

7.151.367 

2.421.633 
23.224.741 

Sao 31 Total de la colonne des unités. 

Ee 21. — — des dizaines 

ses 15.. — — des centaines. 
E e EE — des mille. 

A E — — des dizaines de mille. 
end — — des centaines de mille. 
PA NEEN — — des millions. 


23.224.741 


— 10 — 


50 Enfin, on peut faire la preuve par 9, qui repose sur le principe 
suivant : Un nombre quelconque est égal à un multiple de 9 augmenté de 
la somme de ses chiffres. 

32 Multiple de 9 + 5 
104 Multiple de 9 + 5 
818 = Multiple de 9 +8 
236 = Multiple de 9 + 2 
958 = Multiple de 9 + 4 
24 = Multiple de 9 + 6 
Multiple de 9 + 6 


© 
Si 
= 
E 
ll 


B. — ADDITION DES NOMBRES DÉCIMAUX 


Principe. — Liaddition des nombres décimaux s'effectue de la même 
manière que celle des nombres entiers. Il suffit de bien placer les chiffres 
décimaux par rapport à la virgule. 


Quant à la preuve, elle se fait comme il a été dit plus haut. 


ADDITIONNER VERTICALEMENT EN HORIZONTALEMENT 


LES NOMBRES SUIVANTS ToTaux 
247 .591,27 324.753,25 82.903,79 655.248,31 
483,92 89 577.44 146.590,65 236.652.01 
486.649,64 428 843.65 641.46263 | 1.556.955 92 
5.347,78 63.999,85 101 . 204.48 170.552,11 
729.38433 9 546,51 9.862,45 748.703 29 
43.873,28 1.853,29 68.006,54 19.733,11 
8.879,46 28.931,87 377.37827 415.189,80 
1.522.209,68 953.505,86 1.427.408,81 | 3.903.124,35 


C. — ADDITION ABRÉGÉE 


Exemple. — Trouver à 0,01 près la somme des nombres 54,36782 ; 
8,05876 ; 0,0845674 et 39,8678. 


Rappelons tout d’abord le théorème d’arithmétique suivant : Une 
unité décimale d’un ordre quelconque est toujours plus grande que la somme 
de toutes les décimales qui la suivent. Soit le nombre 34,8617345296 : si 
nous supprimons toutes les décimales à partir des millièmes et si nous 
faisons 34,862, ce dernier nombre est supérieur au nombre donné, parce 
que la somme de toutes les décimales inférieures aux millièmes ne forme 
pas un millième. | 


BE d E 


Démonstration. — Prenons ces nombres avec trois décimaies 
54,367 | Seulement; nous commettons ainsi pour chacun d'eux une 
8,058 | erreur moindre que 0,001. Comme il y a moins de dix nombres 
0,084 A E l'erreur totale est donc inférieure à 0,001 x 10 
ee En supprimant le chiffre 6 à la droite de la somme, nous 
102,376 augmentons encore l'erreur de 0,006 ; celle-ci pourrait, par 
l Sek suite, devenir supérieure à 0,01. Afin d’établir la compensation, 
02, forçons l'unité sur le chiffre 7 ; nous sommes certains alors 
d’avoir la somme à 0.01 près par excès. 


D. — ADDITION DES FRACTIONS ORDINAIRES 


7 12 23 32 
11” 17° 36’ 41° 
On réduit les fractions au même dénominateur ; on additionne les 
numérateurs, et l’on donne à leur somme, pour dénominateur, le dénomi- 
nateur commun. 
` Le dénominateur commun étant 11x17x36x41 ou 276.012, 
ii vient : 
7 _ 175.644 12 194.832, 23 176.341, 32 215.424 
F1 276.012 17 276.012’ 36 276.012’ 41 276.012 
h suffit à présent d'écrire ` 


Exemple 1. — Faire la somme des fractions 


175.644 + 194.832 Ze 176.341 , 215.424 _ 762.241 _ „ 210.217 
276.012 276.012 276.012 "276.012 276.012 — 76.012 


Exomple 2. — Additionner les expressions suivantes : 


5 15 31 
125 + l8 i t3 p 


Disposition de l'opération. 


20 

12 + 35 
30 ; 81 17 

18 + 35 Total des fractions 32 ou 237 
31 

37 + Ech 

2 
17 17 

Somme 69 +35 ou 69 37 
N. B. — On pourrait réduire les expressions données en fractions 


et opérer comme dans l'exemple précédent, mais les calculs seraient plus 
longs. | 


2 l2 s 


§ 2. — Soustraction 


A. — SOUSTRACTION DES NOMBRES ENTIERS 
ET DES NOMBRES DÉCIMAUX 


Signe. — Le signe de la soustraction est — ; cependant, on emploie 
parfois le signe — ou */ 


Soustraction par addition, — Dans la pratique, il est plus commode et 
plus rapide de faire la soustraction par voie d’addition, de la manière 
suivante. 


Exemple 1, — De 897 retrancher 753. 


On dispose les deux nombres comme à l'ordinaire, puis on 
897! cherche par la pensée le chiffre qui ajouté à 3 donne 7 ; celui qui 
— 753| ajouté à 5 donne 9 et celui qui ajouté à 7 donne 8. On dit : 
rs 3 +4 
144 5 +4 
7 + 1. La différence cherchée est donc 144. 


Exemple 2. — De 704 retrancher 326. 


704! On dit : 6 et8 = 14 ; on écrit 8 et on retient ] ; 

— 326! (2+ 1)et7=110; — 7et on retient 1 :. 
378 G+l)jet3— 7; — 3. 
Application. — Ce genre de soustraction est une préparation impor- 


tante à la division, lorsque seuls les restes doivent figurer sous le dividende, 
et non les produits partiels du diviseur par chaque chiffre du quotient. 


Elle est aussi avantageusement employée lorsqu'il s’agit de retrancher 
plusieurs nombres d’un ou de plusieurs autres nombres ; par exemple, 
lorsque l’on doit déterminer le solde entre le débit et le crédit d'un compte. 
Dans ce cas, on procède comme suit : p 


le Un coup d'oeil sur les deux colonnes (unités les plus élevées) montre 
rapidement la colonne la plus forte ; 


20 On totalise la colonne la plus forte : 


3 On inscrit le résultat trouvé comme total sous + colonne la plus 
faible ; 


49 On calcule ensuite le solde comme ci-après. 


— 13 — 


Exemple 1. — Déterminer le solde de compte ci-dessous. 


Débit .… Crédit 


242,70 On fait d’abord la somme 
143,05 (1.086,80) des nombres de la 
298,54 plus forte colonne, qui est ici 
364,89 le crédit ; on écrit ensuite 
37.62| 1.086,80 comme total sous 
| la colonne du débit; puis 


on dit : 
5+7+3+2 = + 3 = 20 ; on écrit 3 et on reporte 2, 
2+5+2+9+4—=22+46—28; — = d 
2+4+8+6+3—23+3—26; — 3 — 2; 
2+7+9+3+1=22+6=28; — 6 — 2; 
2+1+4 = +3= D 


3. Le solde est 363,63 


Exemple 2. — Compléter l'addition suivante : 
8,95, 8,95 


684| 684| On dit : 5+4+3—12+5— 17 ;0on reporte l; 

24,93| 24,03 1+94+849—=274+9— 36; — 

7? |1895 3+8+6+4=21+8=2; — 2 
e 2+2= d LL es 


59,671 59,67 


Complément d’un nombre. — Le complément d'un nombre est ce qu’il 
faut lui ajouter pour obtenir le premier nombre supérieur, formé de l'unité 
suivie d'autant de zéros qu’il y a de chiffres dans le nombre donné. 


Ainsi, le complément de 915est 85 ;( 1.000 — 915 — 85). 


> 537 est 463 ; ( 1.000 — 537 = 463). 
e Tlest 29;( 100— 71— 29). 
, 9.752 est 248 ; (10.000 — 9.752 = 248). 


D'où, pour obtenir le complément d'un nombre, on retranche tous les 
chiffres de 9, sauf le premier chiffre significatif à droite que l’on retranche 
de 10. S'il y a des zéros à la droite du nombre, on les écrit tels quels. 

Les compléments s'inscrivent rapidement et sans aucune hésitation. 
Ils s'emploient fréquemment lorsque l’on doit rendre la monnaie sur un 
billet de 100 francs, de 1.000 francs. 


Le complément de 83.825 est 16.175. 
— 421.769 est 578.231. 
— 276.000 est 724.000. 


— 927 .407.680.532 est 72.592.319 .468. 


Principe important, — La différence de deux nombres ne change pas 
quand on les augmente tous les deux d’une même quantité. 


re 


Exemple 1. — Effectuer 948 — 582. 
On dit : À 582 il manque 18 pour faire 600. 
948 + 18 = 966 ; 582 + 18 = 600. 
948 — 582 = 966 — 600 = 366. 


Exemple 2. — Effectuer 3.745 — 1.469. 


À 3.745 on ajoute 31 ce qui donne 3.776, 
À 1.469 — 31 — 1.500, 
et l'on dit : 3.776 — 1.500 = 2.276. 


Soustraction de deux nombres par la méthode des compléments. 


Exemple 1. — Effectuer 8.725 — 342. 
Le complément de 342 étant 658, la soustraction donnée peut s'écrire, 
en vertu du principe ci-dessus : 
8.725 — 342 — (8.725 + 658) — (342 + 658). 
= 9.383 — 1.000. 
= 8.383. 


Exemple 2. — Effectuer 3.659 — 1.435. 


Le complément de 1.435 est 8.565. 
Par suite : 3.659 — 1.435 = (3.659 + 8.565) — (1.435 + 8.565). 


= 12,224 — 10.000. 
= 2.224. 
Règle. — Pour retrancher un nombre d'un autre, par la méthode des 


compléments : 
19 Ajouter au plus grand le complément du plus petit ; 


2 Retrancher de la somme obtenue l'unité suivie d'autant de zéros qu'il 
y a de chiffres dans le plus petit nombre. 


Application de cette méthode. — Si l’on veut bien remarquer que les 
compléments se trouvent avec grande facilité, on comprendra que les 
avantages de leur emploi apparaissent surtout quand il s'agit de 
retrancher plusieurs nombres de plusieurs autres nombres. 


Exemple, — On demande de trouver la différence entre : 


Ve 4.287 
. 3.804 


5.744 


Z-a 


Méihode ordinaire : 


7.431 

6.283 4.287 

1.195 6.355 20.653 
5.744 3.804 — 14.446 
20.653 14.446 6.207 


Méthode des compléments. — Aux quatre premiers nombres, on ajoute 
les compléments des trois nombres à soustraire ; du total obtenu, on 
cetranche 3 fois unité suivie de 4 zéros. 


7.431 
6.283 ` 
1.195 
5.744 


ie T SS GE Ces compléments ont la 


6196 = Ge a 804 Même base qui est 10.000. 


Remarque. — Dans le but d'éviter toute hésitation lorsque l’on opère 
avec des nombres composés d’un nombre différent de chiffres il faut 
calculer tous les compléments sur la base d’une unité de même ordre. 


Exemple. — Retrancher : 


Par les compléments, il vient : 


4.287 7.431 

ss | de | 6:23 Ke 
84 1.195 5,713 Ces compléments sont cal- 
4.726 14.909 9.645 ; culés en prenant 10.000 pour 

— 4,726 9.916 base commune. 
Différence .. 10.183 40.183 
— 30 

10.183 

Additions et soustractions combinées. — Dans ces opérations, les 


nombres sont inscrits pêle-mêle, les uns précédés du signe +, les autres 
précédés du signe —. 


Ces opérations se rarnènent à une simple addition par ia méthode des 
compléments. 


— 16 — 


Exemple, — Effectuer l'opération indiquée dans la première colonne (A) 
ci-après. 


(A) (B) (©) 
425 425 425| Les débutants opèrent comme suit : 
+ 178 + 178| + 178| 425 + 178 + 285 + 560 = 1.448 
— 321 Fa OO cer 321 + 46 + 740 = 1.107 
+ 679l + 679 1.448 — 1.197 = 341 
+ 285 285 285| "` + 
— 46 f T 100 f T 1.000| ` Ceux qui ont quelque habitude 
+  54[( + 954| du calcul, remplacent immédiate- 
+ 560 + 560| + 560! ment (col. B) chaque nombre à 
— 740 — 1.000! rt — 1.000| soustraire par l'addition de son 
f + 260 $ + 260| complément. Et comme celui-ci se 
341 F 2.441 + 3.341 détermine rapidement, ces calcula- 

2 


F 100) — 3.000 


000 teurs font la substitution sans écri- 
$ ture aucune. Ils disent, en opérant 
sur la première colonne (A) — voir 
détails dans la colonne (B) : 


5 + 8, 13 + 9, 22 + 5, 27 + 4 — 31 ; on écrit 1 et on reporte 3; 

3+2+7,12 + 7,19 + 8,27 + 5,32 + 6, 38 + 6 = 44 ; on écrit 4 
et comme on a pris le complément de 46 à 100, on reporte 4 — 1 — 3; 

3+4+1,8 + 6, 14 + 2 + 5,21 + 8 = 23; on écrit 3 et on ne 
reporte rien, car on doit retrancher autant de fois 1 qu’il y a de coruplé- 
ments à 1.000, ou 2. 


N. B. — Les chiffres gras indiquent les compléments. 


Remarque. — Au lieu de prendre le complément 54 de 46 à 100, 
on peut prendre le complément 954 de 46 à 1.000, voir colonne (C) et 
opérer comme ci-dessus, 


Soustraction mentale de 2 nombres de 2 ou 3 chiffres. 


1er Cas. — Les chiffres du nombre à retrancher sont inférieurs aux chiffres 
correspondants de l'autre nombre. | 

984 — 672. On commence l'opération par les unités de l’ordre le plus 
élevé. 

900 — 600 = 300 ; 80 — 70 = 10 ; 4 — 2 = 2, On lit immédiatement 
la différence : 312. 


Ze Cas. — Certains chiffres du nombre à retrancher sont plus forts que 
les chiffres correspondants de l’autre nombre. 

745 — 386. On arrondit le plus. petit nombre en l’augmentant de 
son complément à 400 ; on retranche ce nombre arrondi ; au reste, on 
ajoute le complément. 

386 = 400 — 14 ; 
745 — 400 = 345 ; 345 + 14 = 359. 


DE E 


Remarque. — On appelle nombre rond un nombre terminé par un ou 
plusieurs zéros : 70 ; 1.300. 


Pour arrondir un nombre, on y ajoute, ou on en retranche, un certain 
nombre d’unités. Ainsi, pour arrondir 67, on y ajoute 3, ce qui donne 70 ; 
pour arrondir 163, on en retranche 3, ce qui donne 160. 


Preuves de la soustraction. — On peut procéder de deux façons diffé- 
rentes : 


Io On additionne le petit nombre et la différence ; on retrouve ainsi 
le grand nombre ; 


2 On retranche le reste du plus grand nombre, ce qui donne le petit 
nombre. | 


B. — SOUSTRACTION ABRÉGÉE 


Exemple. — Trouver à 0,001 près la différence 76,54768 — 43,46985, 


l Explications. — Prenons ces deux nombres avec trois déci- 
males ; chacun d’eux diffère de sa vraie valeur de moins de 
76.547 | 0,001 par défaut. La suppression des décimales dans le grand 
43,469 nombre diminue le reste de la soustraction ; mais la suppression 
33.078 des décimales dans le petit nombre augmente le reste; ces 
S erreurs se compensant partiellement, l'erreur du résultat est 
inférieure à 0,001. Ce résultat a bien l’approximation voulue, 

| mais on ne sait si celle-ci est par défaut ou par excès. 


Règle. — On conserve dans les nombres donnés autant de décimales qu'on 
veut en avoir au résultat ; on ne modifie pas la difjérence obtenue. 


3. — Multiplication i 


A. — MULTIPLICATION DES NOMBRES ENTIERS 


Exemples. — Effectuer les opérations suivantes : 
8.375 x 489; 3.746 x 2.003. 


8.375: mariri ts Multiplicande .........,. 3.746 
A8 mecs Multiplicateur ........... 2.003 
75 375 
670 00 b ........... Produits partiels. ........ ee 
3 350 0 Wi 492 
4.095.375 ........... Produit total............ 7.503.238 


Le multiplicande et le multiplicateur sont appelés facteurs. 


e 


=s 
B. — MULTIPLICATION DE NOMBRES DÉCIMAUX 


Exemple 1. — Multiplier 73,458 par 21,74. 


73,458 
21,74 7 Ki 
-— 793832 Règle. — Pour multiplier deux nombres décimaux, on 
51 4206 jait leur produit comme s'ils étaient entiers, et l'on sépare 
73 458 ensuite à la droite du produit autant de chiffres décimaux 
1.469 16 qu'il y en a dans les deux facteurs. 


1.596,97692 


Exemple 2. — Multiplier 25.346,75 par 2,1164. 


Voici une autre manière d'opérer : 
10 Les deux facteurs sont écrits sur la même ligne horizontale ` 


2 On effectue l'opération en faisant le produit du multiplicande 
successivement par chaque chiffre du multiplicateur, mais en ayant soin 
de commencer par le chiffre des plus hautes unités du multiplicateur ; le 
premier produit partiel est inscrit sous le multiplicande ; les autres produits 
partiels se placent sous le précédent, chacun deux étant appuyé d’un rang 
vers la droite. 


Multiplicande Multiplicateur 
25.346,75 x 2,1164 
50.693,50  ............. produit par 2 
2004018 ‘sosie — 0,1 
253,4075; EE — 0,01 
152,08050 asie — 0,006 
10,138700 ............. — 0,0004 


53.643,861700 = 53.643,86 


Cette façon d'opérer a l’avantage de faire ressortir le produit partiel 
qui influe le plus sur le résultat. 

Afin d'éviter des fautes grossières dans le résultat (erreur dans les 
plus hautes unités, erreur dans la position de la virgule), il est important 
de calculer de tête le résultat approximatif, en faisant le produit des 
nombres ronds. ; 

Ainsi, dans l'exemple précédent, on dit ` 25.000 x 2 = 50.000, ce 
qui montre que le résultat est au moins égal à 50.000 ; on voit également 
la place de la virgule. | 


Preuves de la multiplication. 


Io On recommence la multiplication après avoir interverti l’ordre des 
facteurs ; ceci suppose naturellement que ces deux facteurs sont différents. 


= JL 
2° On fait la preuve par 9, comme indiqué ci-après. 


PUS MOTS LAS 402 EEN 


x347... = M de 9 + 5 

628 8 

83 84 8 
14 672 | Xe 
721.312. = Mde9+4 5 


C. — ARTIFICES DE CALCUL 


Principes. — Les méthodes les plus couramment employées pour une 
multiplication mentale ou une multiplication rapide sont une application 
des trois principes suivants : 


Principe I. — On décompose l'un des nombres en un produit de facteurs, 
puis on fait des multiplications successives. Ainsi : 


Io Pour multiplier un nombre par 4, on le double deux fois, 
car 4 = 2 x 2. Exemple : 147 x 4 = 294 + 294 = 588. 


2 Pour multiplier un nombre par 6, on multiplie par 3 le double du 
nombre, car 6 = 2 x 3. Exemple : 283 x 6 — 566 x 3 = 1.698. 


30 Pour multiplier un nombre par 8, on le double 3 fois de suite, car 
8—2X2X2. Exemple: 574 x 8; 574X2— 1.148; 1.148 x 2 = 2.296 ; 
2.296 x 2 = 4.592. 


Principe IL — On remplace l’un des facteurs par une fraction dont le 
numérateur est l'unité suivie de 2éros. 


:63 x 25; 25 = T°. Donc 63 x 25 = 63 x D = 6.300: 4 = 1.575. 


Principe HI. — On décompose l'un des facteurs — ou les deux facteurs — 
en une somme ou une différence. 
Exemples. a) 714 x 6; 6 =5 +1. 
Donc 714 x 6 = 714 x (5 + 1) = 3.570 + 714 = 4.284. 
b) 356 x 8; 8 = 10 — 2. 
Donc 356 x 8 — 356 x (10 — 2) = 3.560 — 712 = 2.848. 
Ces trois principes ont de nombreuses applications ; nous en étudions 


quelques-unes ci-après. 
Multiplication par 9, 19, 29, 39... 


On multiplie un nombre par 9, 19, 29, 39... en le multipliant d’abord 
par 10, 20, 30, 40... puis en le retranchant du produit obtenu. 
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Exemples. — 34 x 9 = 24 x (10—1)— 340—34= 306. 
57 x 19 = 57 x (20 — 1) = 1.140 — 57 = 1.083. 
18 x 29 = 78 x (30 — 1) = 2.340 — 78 = 2.262. 


Multiplication par 11, 21, 31, 41... 


On multiplie un nombre par 11, 21, 31, 41... en le multipliant d’abord par 
10, 20, 30, 40... puis en l’ajoutant au produit obtenu. | 
Exemples. — 57 x 11 = 57 x (10 + 1) — 570 + 57 = 627. 
68 x 21 = 68 x (20 + 1) = 1.360 + 68 = 1.428. 
93 x 31 = 93 x (30 + 1) = 2.790 + 93 = 2.883. 


Multiplication par 5, 15, 25, 50, 75, 125, 175, 225. 375. 


Pour multiplier : 


Par 5, on multiplie par 10 et on prend la moitié du résultat. 
57 x 10 570 


Exemple. — 57 x 5 = pe ag 285. 


Par 15, on multiplie par 10 et on ajoute la moitié du produit obtenu. 


Exemple: — 47 x 15 :47 x 10 = 470 ; 470 + uk = 470 + 235 = 705 


Par 25, on multiplie par 100 et on prend le quart du produit. 


Exemple. — 74 X 25 — 1962100 = 1.400 — 1.850 


Par 50, on multiplie par 100 et on prend la moitié du produit, 


Exemple, — 247 X 50 — ATX = 12.350. 


Par 75, on multiplie par 100 et on prend 3 fois le quart du produit, ou 
bien on multiplie par 100 et du produit on retranche son quart. . 


Exemple. 
216 x 75 = (216 x 100) x 3 =m LOU X 3 5.400 x 3 = 16.200 
ou bien : 


216 x 75 = 21.600 produit par 100 
— 5.400 quart du précédent 
16.200 
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Par 125, on multiplie par 1.000 et on prend le huitième du produit. 
Exemple. — 344 x 125 = > = —— = 43.000, 
Par 150, on multiplie par 100 et on ajoute la moitié du produit. 
Exemple. — 3.784 x 150 = 378.400 + 189.200 = 567.600. 


Par 225, on multiplie par 200'et on ajoute le huitième du produit. 


Exemple. 
152 x 225 = 30.400 + ZC = 30.400 + 3.800 = 34.200. 


Par 375, on multiplie par 300 et on ajoute le quart du produit. 
Exemple. — 168 x 375 = 50.400 + 12.600 = 63.000. 


Multiplication par 0,5 : 0,25 ; 0,20 ; 0,125 ; 1,5 : ete. 


Pour multiplier : 
Par 0,5, on prend la moitié du multiplicande. 


Exemple. — 74 x 0,5 = 8 — 37. 


Par 0,25, on prend le quart du multiplicande. 


Exemple, — 268 x 0,25 = 2 = 67. 
Par 0,20, on prend le cinquième du multiplicande. 
Exemple. — 436 x 0,20 = = = 87,20. 


Par 0,125, on prend le huitième du multiplicande. 

Exemple. — 248 x 0,125 = E = 31. 

Par 1,5, on augmente le multiplicande de sa moitié. 
458 


Exemple. — 458 x 1,5 = 458 = 7 = 458 + 229 = 687. 


Produit par un nombre voisin de 100, 1.000, ete, 


Pour multiplier : 
Par 101, 1001,... on multiplie par 100, 1.000, on ajoute le nombre au 
produit. 
Exemples. — 436 x 101 = 43.600 + 436 = 44.036. 
628 x 1.001 = 628.000 + 628 = 628.628. 


— — 


Per 98, 998, on multiplie par 100, 1.000, et on retranche deux fois ie 
nombre du produit. 
Exemples. — 347 x 98 = 34.700 — 694 = 34.006. 
435 x 998 = 435.000 — 870 = 434.130. 


Produit de deux nombres voisins de 100. 


Exemple 1. 96 x 97 Exemple 2. 92 x 83. 
100 — 96 = 4 | 4 x 3 = 12100 — 92 = 8| 8x 17 = 136. | 
100 — 97 = 3 | 96 — 3 = 931100 — 83 = 17 | 92 — 17 = 75; 75+ 1 = 76 
96 x 97 = 9312 92 x 83 = 7636 


Règle. — 19 On cherche le complément de chaque nombre ; 
2 Le produit des 2 compléments donne les 2 chiffres de droite 
| du résultat ; 
30 La différence entre un des nombres et le complément de l’autre 
donne les deux chiffres de gauche du résultat. 


Si le produit des compléments avait plus de deux chiffres 
(Ex. 2 : 136), on reporterait sur la différence (75) le chiffre en 
trop (1) à gauche. 


Produit par 11. 


Exemple 1. — 4295 x 11 — 47.245. 

On dit: 5; 5 + 9 = 14 ; on écrit 4 et on reporte 1; 
1+9+2— 12; on écrit 2 et on reporte 1 ; 1 + 2 + 4 = 7 ; 4. 

Exemple 2. — 482.537 X 11 — 5.307.907. 


e dt HH + 3 = 10 ; on écrit 0 et on reporte 1 ; 
= 9; :5+2=7; 2+8— 10; on écrit 0 et on reporte 1 : 
= 13 ; on écrit 3 et on reporte 1; 1+4=5. 


e 
++8 
bn, ot: 


Méthode des parties aliquotes. 


On appelle partie aliquote d'un nombre, un autre nombre contenu exacte- 
ment dans le premier, 


5 est partie aliquote de 20, car 20 contient 5 exactement 4 fois. 


Les parties aliquotes permettent d'abréger les opérations ; elles sont 
d’un emploi fréquent dans le calcul mental, le caicul des intérêts, le calcul 
sur monnaies et poids anglais. 


Pour calculer par cette méthode, il faut savoir décomposer rapidement 
un nombre ou une fraction ordinaire en leurs diviseurs. 
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Ainsi, les parties aliquotes de 72 sont : 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 18, 24, 36. 


= z= 6 sont 113,23 
D sont Së 2. Loi l L 
16 16 16’ 16 4’ 8’ 16 
Exemple 1. — Effectuer 8543 X 12,75. 
12,75 = 10 + 2 + 0,50 + 0,25. 
D'où : 8.543 x 10 —.....,...,....,......... 85.430 
8.543 X 2 ë = e du précédent. 17.086 
8.543 x 0,50 = ; gd Eegen 4.271,50 
8.543 x 0,25 = ; Nr à 2.135,75 
8.543 X 12,75 — ,...................... 108.923,25 
11 
Exemple 2. — Effectuer 3.241 x T4 
II 7 2 2 1 1 l 
e De EE EE 
3.241 X = de sde ane ane dede te 1.620,50 
3.241 x e EE 463,— 
3.241 x = EEN da at side AU ee den dre 463,—- 
3.241 X SÉ Sr E geg 2.546,50 


Quelques abréviations. 


10 L'unité se trouve dans le multiplicateur. 

Dans ce cas, on écrit le multiplicateur à côté du multiplicande, et on 
utilise celui-ci comme produit partiel de cette unité ; il y aura lieu de bien 
placer les autres produits partiels. 


469 3 x 135 4693 x 315 4 693 x 531 
140 79 1.407 9 140 79 

23 465 23 465 2 346 5 

633.555 1.478.295 2.491 .983 


RSS SE | 
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20 Certains groupes du multiplicateur sont des multiples ou des sous- 
multiples de facteurs déjà employés. 


4.693 46.935 
147 48.124 
32.851 par 7. 187.740 par 4. 
657.02 par 14 ou 2 fois le précédent. 5.632.20 par 12 ou 3fois lepréc. 
689.871 2.252.880 par 48 ou 4 — 


2.258.699.940 


D. — MULTIPLICATION ABRÉGÉE 


Premier procédé : Méthode commerciale, 


Cette méthode tient compte de l'erreur faite par omission du reste. 


Cas particuliers. — Avant d'aborder le cas général, traitons d’abord 
trois cas particuliers. 


I. — Effectuer 235,643 x 7 à 0,01 près. 


Si nous prenons le multiplicande jusqu'aux centièmes, ou 235,64, et si 
nous le multiplions par 7, nous omettons 7 fois 0,003 = 0,021 soit 0,02. 
Nous dirons : (235,64 x 7) + 0,02 = 1.649,50. 


IL — Effectuer 235,643 x 0,7 à 0,01 près. 


0,7 = 0,1 x 7. Muiltiplions d’abord 235,643 x 0,1 = 23,5643 et rete- 
nons seulement 23,56. Multiplions ensuite 23,56 par 7 et au résultat 
ajoutons 7 fois le premier chiffre significatif (4) de 0,0043 ; il vient : 


23,56 x 7 = 164,92 
0,004 x 7 — 0,03 forcé 


235,643 x 0,7 = 164,95 à 0,01 près. 


III. — Effectuer 235,643 x 70 à 0,01 près. 


70 = 10 x 7. On multiplie d’abord 235,643 par 10, ce qui donne 
2356,43. Ce dernier nombre se terminant aux centièmes, il suffit de le 
multiplier par 7 pour obtenir le résultat demandé ou 16.495,01. 


Cas général. — Effectuer 235,643 x 25,275 à 0,01 près. 


235,643 X 20 = 2356,43 X dee AN EN Ne KE = 4 712,86 
x | 5 = 235,64 x 5 + 0,003 x 5 ou 0,02 = 1 178,22 
x 0,2 == 23,56 x 2 + 0,004 x 2 ou 0,01 = 47,13 
x | 0,07 — 2,35 x 7 + 0,006 x 7 ou 0,04 — 16,49 
x 0,005 = 0,23 x 5 + 0,005 x 5 ou 0,03 = 1,18 
235,643 x STE pénurie dense beer 5.955 ,88 


D GE 


Disposition des calculs. 


Multiplication abrégée. Multiplication ordinaire. 
2.3.5,6.43 X 25,275 235,643 x 25,275 
4712,86 4712,86 
Mgr Les A Les chiffres encadrés 
16 49 1649 o disparaissent dans la 
118 Sen multiplication abrégée. 
5955,88 -~ 5955,87/6825 | 


Les points placés à gauche des chiffres du multiplicande indiquent, à 
partir de la droite, les positions successives de la virgule. 


Deuxième procédé : Méthode d’Oughtred. 
Cette méthode ne tient pas compte de l'erreur faite par l'omission du reste. 
Exemple. — Calculer 19,7482536 x 4,3587216 à 0,01 près. 


Règle. — 1° On renverse l’ordre des chiffres du multiplicateur, 
c’est-à-dire que les chiffres qui sont à droite du chiffre des unités se mettent 
à gauche, et réciproquement ; 


20 On place le chiffre des unités simples du multiplicateur sous le 
chiffre du multiplicande qui représente des unités cent fois plus petites 
que celles de l’approximation demandée ; 


3 On multiplie de droite à gauche le multiplicande par chaque chiffre 
du multiplicateur, en commençant chaque opération partielle par le 
chiffre du multiplicande placé au-dessus ; 


40 On inscrit les produits partiels les uns au-dessous des autres de 
manière que les premiers chiffres de droite soient dans une même colonne 
verticale ; 

5 On fait la somme en négligeant les deux derniers chiffres de droite 
et en augmentant d’une unité le dernier chiffre conservé ; 

6 On sépare sur la droite du produit le nombre de décimales qu’il 
doit y avoir au produit demandé. 


19,7482 53 
61 27 8534 

78 9928 provenant de 19,7482 x 4 

5 9244 — 19,748 x 0,3 
9870 — 19,74 x 0,05 
1576 — 19,7 x 0,008 
133 — 19 x 0,0007 

2 — 10 x 0,00002 


86 0753 = 86,08 


Noeta. — Les chiffres négligés sont indiqués en italique. 
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E. — MULTIPLICATION DES FRACTIONS ORDINAIRES 


Exemples : 
15 15 x 5 75 7 
Do nr mim 
5 7x5 35 8 
Ve ip de 
8 5x 8 40 


F. — CONSEILS POUR LE CALCUL RAPIDE 


À. — Multiplication par un nombre compris entre 11 et 26. 


Nous recommandons vivement de connaître par cœur la table de 
-mültiplication jusqu’à 20. 


Table de Pythagore de 11 à 20. 


1| 2; 3l 4] 5 6| 7| 8| 9 10 
11/22|/33|44| 55 


1212413648] 60 144|156|168|180|1921204/216|228|240 


156| 169| 182|195/208|221 |234| 247 |260 


168|182|196|210/224|238|252|266|280 


1801195,210/225)240/2551270|285|300 


16/32/48/64| 80| 96/112/128/144/160/176|192/208|224/240|256|272|288|304|320 


17134151168! 8510211191361153 170 187|204|221 |238|255|272|280|306|3231340 


11| 12 


13| 14| 15| 16| 17| 18| 19} 20 


98|112|126]140 


105)120|135|150 


60| 75| 90 


72| 90/108/126/144/162/180/198/216234/252|270|288|306/324|342/360 


1 1938157176] 95|114 


228/247 |266| 285|304|323|342/361 |380 


“20 20140 60/80 100 120 140 160 180 200 220 240| 260/280300 320|340 3601380 400 


114/133 152|171|190 


B. — Avec un peu de pratique et de persévérance, il est aisé d'arriver 
à multiplier des nombres de 2 à n chiffres sans poser les produits partiels. 
Nous donnons ci-après la marche à suivre. 
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Multiplication sans produits partiels, 


Ing Exemple : 2 chiffres x 2 chiffres 2° Exemple : 3 chiffres x 3 chiffres 
Principe et marche à suivre , 83 Principe et marche à suivre . 683 
x 47 x 4 
Sen 168.701 
| Les 2 premiers chiffres se trouvent 
1er chiffre comme au ler Exempie : 
$ j 7 fois 3 = 21 écr. | . e chiffre retenue 7 
retenue 2 D ° e 7 fois 6 = 42 
SE = > 4 fois 8 = 32 
2 fois 5 = 6 
Ze chiffre e Ee Total ...87 écr. 7 
e D retenue 2 
X 7 fois 8 = 56 de chifire : 
i = D DI D retenue 
/N aT o 4 tois 6 = 24 
Oran ARRET 2 fois 8 = 16 
eg Pr 5 e Total 48 écr. 8 
3° chiftre WEE EE A a a 
7 be chifire 
H D retenue A ê e retenue 4 
| 4 fois 8 = 32 2 fois 6 = 12 
Total 39 écr.39 Total 16 écr. 16 
, , Résultat 3.901 a e o Résultat 168.701 
4 chiffres ° °°° MÄ eege 8eéeleeeelneoee a e oe 
: XX IXKIX Xl. 
4 chiffres $ o e o RR! ze ëelea a Dee RR SG e ee 
7e 6e 5e 4e 3e 2e 1er chiffre 


5 chiffres * °°° o eospis o sccls ro polrseoeleenes #0 0 019099 010000 o 


mel LA LA PR LA A XI À) | 


) 00 oopid geeoieepegliseeeeleegngleceen 00000009 oleeoee o 


Oe He 7e s Ge 5e 4e 3e 28 qer 


Marche à 
suivre pour 


Pour multiplier 2 nombres n’ayant pas la même quantité de chiffres, prendre la 
marche à suivre du plus grand nombre et ajouter, par la pensée, des D au petit nombre 
pour suivre le principe. 


Division 


A. 


A. — DIVISION DES NOMBRES ENTIERS 


Effectuer la division suivante ` 69524318 : 23385. 
69524318 | 23385 


RER Dans cette division, nous n’avons pas 
SE | 2973 inscrit les produits partiels. Les différents 
Her restes s'obtiennent par voie d’addition, ainsi 


713 | qu’il a été expliqué dans le & 2. 
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B. — DIVISION DES NOMBRES DÉCIMAUX 


Efjectuer les divisions suivantes : 49,567 : 17 ; 


49,567 
15 5 
26 
97 
12 


17,530 


3 4580 
2918 


17,53 : 3,518. 
On opère comme si le dividende était 
17 entier, et on sépare ensuite à la droite du 
"2915 quotient autant de chiffres décimaux qu il 
` y en a dans le dividende. 
Dans la pratique. on met la virgule au 
quotient, dès qu’on a écrit le chiffre des 
dixièmes du dividende à la droite du reste, 


On multiplie les deux nombres par une 
3,518 puissance de 10 (ici 10° = 10 x 10 x 10 
be Cem = 1.000), suffisante pour que le diviseur 
devienne entier ; le quotient ne changera pas 
et l’on retombera dans le cas des nombres 
entiers, ou dans le cas précédent. 


C. — PREUVE DE LA DIVISION 


Différentes méthodes : 


Ip On vérifie que le dividende est égal au produit du diviseur par le 
quotient, augmenté du reste s’il y en a un ; 


2 On vérifie que la division du dividende par le quotient donne le 


diviseur ; 


3 On emploie surtout la preuve par 9. 
Soit à vérifier la division de 4278 par 35. 


4278 | 35 Disposition pratique 
17 | 122 8 
78 3X 3 
8 5 
4278 — 35x122 + 8 
Or: 35 = M9+4+8 e A 
12 = M9+5 8 x 5 — 40 ss M.9 + 4 
Du Sade est teintes 8 
35x l2 FES Red gd deed e gett seg M.9 + 12 = M.9 +3 
Dividende 4278 = M.9+4+2+7+8— M.9 + 21 = M.9 + 3 
D. — ARTIFICES DE CALCUL 
Prineipes. — Les artifices les plus employés pour faire une division 


mentale ou une division rapide sont des applications des principessuivants: 
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Principe fondamental. — Toute division d’un nombre par un autre égale 
le produit du premier par l'inverse du second, et réciproquement. 


Principe IIL. — On décompose le dividende en une somme de parties 
exactement divisibles par le diviseur ; on divise chaque partie et on réunit les 
quotients obtenus. 

Exemple. — 6748 : 7 — ? 

6748 — 6300 + 420 + 28. 
6300 : 7 900 
420 : 7 60 
28 : 7 4 
6748 : 7 = 064 


Ta 


Principe III. — On décompose le diviseur en un produit de facteurs ; 
on divise le dividende par le premier facteur, le premier quotient par le 
second facteur, et ainsi de suite. 


Exemples. — a) 5928 : 12 = ? 


2=2Xx 2 x 3. 
5928 : 2 — 2964 
2964 : 2 = 1482 
1482 : 3 = 494 


UE WE 494 


b) 17.476 : 20 = ? 
20 = 10 x 2 
17.476 : 10 — 1747,6 
1747,6 : 2 = 873,8 


Principe IV. — On considère le diviseur comme une fraction dont 
de numérateur est un nombre rond ; on multiplie ensuite le dividende par 
Pinverse de la fraction. 

Exemple — 3475 : 25 =? 

100 


100 3475 X 4 
3475 : 25 = 3415 : -T = — 5 — 
Division par 2. 


Pour diviser par 2, il faut connaître de mémoire les doubles des 50 
premiers nombres. 

On partage le dividende en tranches de deux chiffres à partir de la 
gauche ; on divise ces tranches par 2 ; si Pune des tranches est impaire, on 
tient compte de la retenue. 


Exemple. — 374.384 : 2 = ? 


37.43.84 : 2 = 187.192. 
Car 37 :2 = 18 ; 143 : 2 = 71 ; 184 : 2 = 92. 


= 139. 
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Division par 3. 


JI jaut connaître les triples des 33 premiers nombres. 


On partage le dividende en tranches de deux chiffres comme ci-dessus 
et on divise chaque tranche par 3. 


Exemple. — 155.184 : 3 = ? 
15.51.84 : 3 = 51.728. 


Division par 5, 50, 500... 


On multiplie par 2, et on divise par 10, 100, 1.000. 


; 10 100 1000 
Relations : 5 — 7 50 = r 500 = SC 
Exemples. — 1685 : 5 — 1685 : w = SE x 2 = 337 

. 1000 17483 x 2 
17483 : 500 = 17483 : D =D leg 34,966 
Division par 0,5 ; 0,05 ; 0,005. 
5 5 5 
Relations : 0,5 — T 0,05 = 100 0,005 = 1000 
5 10 
Exemples. — 584 : 0,5 — 584 : 10 — 584 x es 584 x 2 = 1.168 
286 : 0,05 = 286 : >. = 286 x 12 286 x 20 = 5.720 
100 5 
5 1000 
374:0,005—374: 0 374 x are 374 x 200 = 74.600 
Pour diviser un nombre par 0,5, il suffit de le multiplier par 2; 
— — 0,05, — — par 20; 
= = 0,005, — — par 200. 
Division par 25 ; 2,5 ; 0,25 ; 0,025. 

, 100 10 1 1 

Relations : 25 — SC 2,5 — SCH 0,25 — va 0,025 — T 
f 100 4 

Exemples. — 3475 : 25 = 3475 e e 3475 X 106 — 34,75 x 4 = 139. 
10 4 

9875 : 2,5 = 9875 :—— = 9.875 x —— = 987,5 x 4— 3950. 


4 10 


sak 


4725 : 0,25 = 4725: z- 4725 x += 4725 x 4 = 18900: 


1775 :0,025 = 1775:—== 1775 Lie 17750 x 4 = 71.000 


T 1 
Donc, pour diviser par 25, onmultiplie par 4 le centième du nombre ; 
— 2,5, — 4 ledixième — ; 
— 0,25 — 4 lenombre donne ; 
— 0,025 — 40 = 


Division par 125 ; 0,125. 


Relations : 125 = 1000 0,125 B. 
8 8 
1000 8 
Exemples. — 9875 : 125 — 9875 : E x 1000 — 9875 x 8 =79. 
1635 : 0,125 = 1635 : K = 1635 x 8 = 13.080. 


D'où, pour diviser par 125, on multiplie par 8 et on divise par 1.000 ; 
pour diviser par 0,125, on multiplie par 8. 


Division par 15 ; 1,5 ; 0,15. 


15 = e Pour diviser par 15, on multiplie par ou S x w“ qui se 


l l 
fait en soustrayant du — i T le e3 de ce mm: 
Exemple. — 258 : 15 — ? o du nombre — 25,8 
1 1 
258:15 = 17,2 
1,5 = z- Pour diviser par 1,5, on diminue le dividende de son tiers. 
Exemple, — 14,7: 1,5 =? Nombre = 14,7 
— 5 du nombre = 4,9 
14,7 : 1,5 = 9,8 
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0,15 = à Pour diviser par 0,15, on na Les du dividende par 10, ce 

gui se fait en diminuant le dividende du e et en multipliant le résultat par 10. 
Exemple. — 8415 : 0,15 = ? Nombre = 8415 
= du nombre = 2805 

8415:0,15 = 5610 x 10 = 56.100. 


Division par 0,75 ; 7,5 ; 75 ; 0,075. 


0,75 = d Diviser par 0,75 gt 3 , Cest multiplier par S ou 1 a 3» c'est- 
à-dire qu’il suffit d'augmenter le arderii de son tiers. 


Exemple. — 2493 : 0,75 = 2493 
+ 831 (= ; du dividende). 


3324 
n 30 u + 1. 
7,5 — —. Diviser par 7,5 ou T revient à multiplier par — St u3 x 10 


La Sëch par 7,5 se jait donc en augmentant le dividende de son tiers 
et en divisant le résultat par 10. 
Exemple. — 1437 : 7,5 = 1437 
+ 479 (ou 3 de 1437) 


1916 : 10 = 191,6. 


00 SÉ SE 
S Pour diviser par 75, on augmente le dividende de son tiers e 


5 cn 


4 
on divise le résultat par 100. 


Exemple. — 928 : 75 — 928 
+ 309,33 (ou 5 de 928) 
1237,33 : 100 = 1,23733 
0,075 = EN Pour diviser par 0,075, on ajoute au dividende son tiers et 
en multiplie i résultat par 10. 

Exemple. — 345787 : 0,075 = 345787 

+ 115262 (= ; du dividende). 

461049 x 10 = 4.610.490. 
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Division par 0,375 ; 3,75 ; 37,5 ; 375 


Relations : 0,375 = S 3,75 = 2 37,5 = a 375 = Te 


Diviser par 0,375, revient à multiplier pare ou 2 + d 


| 3 

= 3,75 = S x 5 
— 315 — S x ea 
— 375 = S x ve 


Pour diviser par 0,375 ; 3,75 ; 37,5 ; 375, il suffit de doubler le dividende 
et d'ajouter le tiers du résultat ; dans la somme obtenue, il y a lieu de tenir 
compte des décimales. 

Exemples. — 69424,5 : 0,375 = 138849 (double du dividende) 

+ 46283 G du double) 
185132 
6378 : 3,75 = 12.756 (double du dividende) 
+ 4.252 (3 de 12756) 


3 
17.008  : 10 = 1700,8 


741235 : 375 = 1482470 (double du dividende) 


+ 494156,66 (3 du double) 


1976626,66 : 1.000 — 1976,62666 


Division par 0,625 ; 6,25 ; 62,5 ; 625 ; 0,0625. 


0,625 = 3 Diviser par 0,625 ou 5 revient à multiplier par $ ou T5 ou 
1,6. Par suite, pour diviser par l’un des diviseurs ci-dessus, il suffit de 


multiplier le dividende par 1,6 et de tenir compte des décimales. 


Exemple. — 741325 : 625 = 741325 (1 fois le dividende) 
444795,0 (dividende x 0,6) 
1186120,0 : 1000 — 1186,12 


GAS 
Division par 0,875 ; 8,75 ; 87,5 ; 875 ; 0,0875. 


0,875 = Le Diviser par 0,875 ou E revient à multiplier par : ou 1 z 


Donc, pour diviser par l’un des diviseurs ci-dessus, on ajoute au dividende 
son septième, et dans le résultat on tient compte des décimales. 


Exemples. — 6370 : 87,5 — 6370 (1 fois le dividende) 
+ 910 (7 du dividende) 
7280 : 100 — 72,80 
14497 : 0.0875 — 14497 (1 fois le dividende) 
+ 2071 (7 de 14497) 
16568 X 10 — 165680 


Divisions par des nombres voisins de 100, 1000. 


A. — Nombres inférieurs à 100, 1000. 


Exemple 1. — 3687 : 99 (99 = 100 — 1) 
3687 : 100 — 36,87 (quotient trop faible) 
1 
+- 100 de 36,87 == 0,369 (forcé) 
1 . 
+ mm de 0,369 = 0,9037 (forcé) 
+ vie de 0,0037 == 0,00004 (forcé) 
Quotient cherché = 37,24274 
Exemple 2. — 37592 : 98 (98 = 100 — 2) 
37592 : 100 = 375,92 
2 
+ 100 de 375,92 = 7,51 


2 


Quotient cherché = 383,58 


Conclusion. — Lorsque le diviseur est inférieur à 100, 1000, on ajoute les 
correclions, 


3a 


B. — Nombres supérieurs à 100, 1000. 


Exemple 1. — 14286 : 101 (101 = 100 + 1) 
GE : 100 = 142,86 (quotient trop fort) 


+ zy de 1,43 = +0,01 


Quotient cherché — 141,44 
Exemple 2. — 6945687 : 1003 (1003 — 1000 + 3) 
6945687 : 1000 =  6945,687 (quotient trop fort) 
3 
3 
+ men de 20,836 = + 0,062 
Quotient cherché = 6924,913 


Conclusion. — Lorsque le diviseur est supérieur à 100, 1000, on retranche 
et on ajoute alternativement les corrections. 


E. — DIVISION ABRÉGÉE 


Exemple. — Calculer à 0,01 près le quotient de 6952,4318 par 2,3385579. 


Opérations préliminaires. — On porte, par la pensée, la virgule après le 
dernier chiffre du diviseur, donc 7 rangs à droite ; on opère de même 
sur le dividende en complétant par des zéros s’il est nécessaire. 

On détermine ensuite le nombre de chiffres du quotient. Le dividende 
contient le diviseur plus de 1.000 fois et moins de 10.000 fois, c’est-à-dire 
que le quotient est compris entre 1.000 et 10.000 ; le quotient a donc 
4 chiffres à sa partie entière, et 2 à sa partie décimale, car il est demandé à 
0,01 près ; le quotient aura ainsi 6 chiffres. On représente ces chiffres par 
des points et on sépare par la virgule la partie entière de la partie décimale. 


Il vient donc : 
69524318000 : 23385579 = ...... 


Ceci fait, on prend sur la gauche du diviseur le nombre de chiffres que 
doit avoir le quotient et on barre les autres (7 et 9) ; on compte de même sur 
la gauche du dividende un nombre suffisant de chiffres pour que la partie 
restante du dividende contienne au moins une fois le diviseur modifié. 
et on barre les autres (1 et 8) ce qui donne : 


6952,4318 : 2,3385579 


TE 


Opérations définitives. 


ss... 


4677,11 2972,96 


2275,32 

2104,70 
170,62 Preuve 
163,70 4677,11 
6,92 2104,70 
4,68 163,70 
2,24 4,68 
2,10 2,10 
14 14 
14 6952,43 

0 


N. B. — Les chiffres 
chiffres barrés. 


Le premier chiffre du quotient est 2 (ou 2000). 
On multiplie le diviseur par 1000, puis par 2, 
en ayant soin d'ajouter au produit 1 unité, car 
on a négligé 2 fois le chiffre barré 7 ou 14. 

Deuxième chiffre du quotient. — On barre un 
nouveau chiffre (5) sur la droite du diviseur. On 
divise le reste 2275,32 par 2,3385 ce qui donne 9 
ou 900. On multiplie le diviseur par 100 et par 9 
en ayant soin d'ajouter 5 pour le report prove- 
nant du chiffre barré (5), car (5 x 9 = 45 ou 5). 

Troisième chiffre du quotient. — On barre un 
nouveau chiffre (5) sur la droite du diviseur. 
On divise le reste 170,62 par 2, 338 ce qui donne 
7 ou 70. On multiplie le diviseur par 10 et par 7, 
en ayant soin d'ajouter 4 pour le report prove- 
nant du chiffre barré (5). (5 x 7 = 35 ou 4). 


du diviseur surmontés d'un point indiquent les 


On continue de la sorte jusqu'à ce que l'on ait obtenu 6 chiffres, au 
quotient, puis on place la virgule. 


Disposition pratique. 


6952,43 : 2,33855 = (2...,..) 
2275 32 
170 62 = 2972,96 
6 92 SS 
2 24 
14 
0 
F. — DIVISION DES FRACTIONS 
Exemples. 
7 7 7 
Strech 
4 7x9 o 3 
b 7 = = — = 1 _ 
ER 4 4 
7,5 TxX9 _6 3,1 
dorems 60 "erla 
5 8 6350 203 6350 x 15 82 
E — = —— , — = —— E 2 SE 
d 705 5:135 GT 5x2 "Di ew 


Règle. — Pour diviser une quantité par une fraction, il sujfit de 
multiplier cette quantité par l'inverse de la fraction. 
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G. — CARACTÈRES DE DIVISIBILITÉ 


On appelle caractères de divisibilité les règles qui permettent de constater 
qu’un nombre est divisible par un autre, sans effectuer la division. 


Un nombre est divisible par un autre nombre, lorsque la division du 
premier par le second se fait sans reste. 

Ainsi, 48 est divisible par 8, car 48 divisé par 8, donne 6 pour quotient 
et 0 comme reste. 

Dans l'exemple ci-dessus, on dit aussi que 48 est multiple de 8, parce que 
48 = 8 x 6. 

Le nombre 8 est appelé sous-multiple, diviseur, facteur, ou partie aliquote 
de 48. 


Divisibilité par 2. — Un nombre esi divisible par 2, lorsque sor dernier 
chijfre à droite est zéro ou un chiffre pair, c’est-à-dire 2,.4, 6, 8. 


Exempie : 3,578 est divisible par 2 


Divisibilité par 5. — Un nombre est divisible par 5, lorsque son dernier 
chiffre à droite est 5 ou 0. 


Exemple : 270 et 645 sont divisibles par 5. 


Divisibilité par 4 et par 25. — Un nombre est divisible par 4 ou par 25, 
lorsque les deux derniers chiffres à droite sont deux zéros ou jorment un 
nombre divisible par 4 ou par 25. 


Ex. : 936 est divisible par 4, parce que 36 est divisible par 4. 
475 — 25, — 715 — 25. 
2.300 — 4 et par 25, parce qu’il est terminé par 
deux zéros. 


Divisibilité par 8 et par 125. — Un nombre est divisible par 8 ou par 125, 
lorsque les trois derniers chiffres de droite sont trois zéros ou forment un 
nombre divisible par 8 ou par 125. 


Ex. : 47.000 est divisible par 8 et par 125, parce qu'il est terminé 
par 3 zéros. 
87.512 est divisible par 8, parce que 512 est divisible par 8. 
19.625 — < 125 — 625 — 125. 


Divisibilité par 9. — Un nombre est divisible par 9, lorsque la somme de 
ses chiffres, considérés comme des unités simples, est divisible par 9. 


Ex. : 8.217 est divisible par 9, parce que 8 + 2 + 1 + 7 = 18 ou 2 fois 9. 


= 38 — 


Divisibilité par 3. — Un nombre est divisible par 3, quand la somme de 
ses chiffres est elle-même divisible par 3. 


Ex. : 5.427 est divisible par 3, parce que 5 + 4 + 2 + 7 = 18 ou 6 fois 3. 


Divisibilité par 11. — Un nombre est divisible par 11, lorsque l'excès de 
la somme des chiffres de rang impair sur celle des chiffres de reng pair, 
à partir de ia droite, est O,11 ou un multiple de 11. 


Ex. : 43.527 est divisible par 11. 
Somme des chiffres de rang impair : 7 + 5 + 4 = 16 
E = — pair : 2+3= 5 
Excès ou différence ...... 11. 


Remarque, — Si la somme des chiffres de rang impair était plus petite 
que celle des chiffres de rang pair, on augmenterait la première somme de 
11 ou d’un multiple de 11 suffisant pour que la soustraction devint possible. 


Ex. : Soit le nombre 18.293 ; on aura : 
18.293 — multiple de 11 + (3 + 2 + 1) — (9 + 8) 


18.293 = M de 11 + (6 — 17) 
ou 18.293 = M de 11 + 11 + 6 — 17 — MI, 


Divisibilité par 6. — Un nombre est divisible par 6, lorsqu'il est à la fots 
divisible par 2 et par 3. 


Ex, : 83.634 est divisible par 6. En effet : 


a) Ilest divisible par 2, parce que nombre pair ; 
b) — 3, —  B+3+6+3+ Ass 24, mult. de 3, 


Application. — Etant donnés les nombres 774, 2.775, 83.644, 85.481, 
729.484.756, 749.250 et 107.811.000, dire s’ils sont divisibles par 2, 3, 4, 
5, 8, 9, 11, 25 et 125. 


744 est divisible par 2, 3, 4, 6. 


2.775 — 3, 5, 25. 
83.644 — 2, 4, 11. 
85.481 — 11. 
729.484.756 — 2, 4, 11. 
749.250 — 2, 3, 9, 5, 25, 125. 
107.811 .000 — 2, 3, 4, 5, 8, 9, 11, 25, 125. 
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H. — NOMBRES PREMIERS 


Définition, — Un nombre premier est un nombre qui mest divisible 
que par lui-même et par l'unit . 


Exemple : Le nombre 19 est dit nombre premier car il n’est divisible 
ni par 2, ni par 3, 5,... sauf par l'unité et lui-même. 


Table des nombres premiers. — Nous donnons ci-dessous la liste des 
nombres premiers de 1 à 100 que l’on doit connaître par cœur : 


Comment reconnaître si un nombre est premier. — Pour reconnaître si 
un nombre est premier, on le divise par les nombres premiers successifs 
en arrêtant les divisions lorsqu'on obtient un quotient inférieur ou égal 
au diviseur essayé. — Si aucune division ne s’est faite exactement, le 
nombre est premier. 


Exemple. — 1.361 est un nombre premier. En effet, il n’est pas divisible 
par les nombres premiers successifs 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37 
et le quotient de 1.361 par 37 est 36, nombre inférieur au diviseur 37. 


Décomposition d’un nombre non premier en un produit de facteurs 
premiers, — Soit à décomposer le nombre 1980 en un produit de facteurs 
premiers : on divisera successivement le nombre donné par les facteurs 
premiers qu’il contient en commençant par les plus petits. 


Le calcul se dispose pratiquement comme suit : 


1980 
990 
495 
165 

55 
11 
1 


1980 = 2 x 3 x 5 x 11 


OC © ND D 
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I. — PLUS GRAND COMMUN DIVISEUR 
ET PLUS PETIT COMMUN MULTIPLE 


Plus grand commun diviseur. — Le P.G.C, D. de deux ou plusieurs 
nombres est le plus grand nombre qui divise exactement chacun d'eux. 
Exemple. — Soit à trouver le P. G. C. D. des nombres 2520, 300 et 780. 


Le P. G. C. D. sera égal au produit des facteurs communs aux nombres 
donnés, chacun étant affecté de son plus petit exposant. 
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Les calculs se disposent ainsi : 


2520 | 2 300 ! 2 780 | 2 
1260 | 2 150 | 2 390 | 2 
630 | 2 75 | 3 195 | 3 
315 | 3 25 | 5 65 | 5 
105 | 3 5 |5 13 | 13 
35 | 5 I 1 | 
77 
l 


2530 = 2 x I x IxT P.G. C. D. 
300 = 2 x 3 x5 = 2x%3x5= 60 
780 = 2 x3 x 5 X 13) a 

Plus petit commun multiple. — Le P. P. C. M. de deux ou plusieurs 
nombres est le plus petit nombre qui est divisible par chacun des nombres 
donnés. 

Exemple. — Soit à trouver le P. P. C. M. des nombres : 

2520, 300 et 780. 


Le P.P.C.M. sera égal au produit de tous les facteurs contenus dans les 
nombres donnés, chacun d'eux étant affecté de son plus fort exposant. 


2520 = 2 x 3 x 5x 7 | 
300 = 2? x 3 x 5? 93 Ee 
780 = 2 x 3 x 5 x E eege à Ne 


H 


J. — PARTIES ALIQUOTES D'UN NOMBRE 


Définition. — On dit qu'un nombre est partie aliquote d'un autre lorsqu'il 
est contenu exactement dans cet autre. 
Soit à chercher les parties aliquotes de 90. 


On disposera le calcul comme suit : 


Facteurs Parties aliquotes On dit : 
premiers 
1 

90 2 2 1 x 2 
45 3 3 6 1x3, 2x3 
15 3 9 18 3x3 6x3 
5 5 5 10 15 30 45 9/1 x 5, 2x5 3 X 5, etc. 
1 


Remarques. — 1) Le nombre de parties aliquotes est égal au produit 
des exposants des facteurs premiers du nombre donné, chacun augmenté 
d’une unité : 90 = 2 x 3? x 5. 


Nombre de parties aliquotes : 2 x 3 x 2 = 12. 
2) Dans la pratique, la méthode des parties aliquotes est très souvent 


utilisée dans les calculs d'intérêts et de pourcentages ainsi qu’il sera exposé 
dans ce cours. 
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K. — SIMPLIFICATION DES FRACTIONS 


Définition. — Simplifier yne fraction, c'est la transformer en une autre 
de même valeur, ayant des termes plus petits. 


Règle. — Pour simplifier une fraction, on divise ses deux termes par un 
même nombre. 


42 
Soit à simplifier — 


70° 
En divisant les deux termes par 7, on obtient : 
42 : 
70 : 7 10 


La fraction L a la même valeur que la fraction Sé mais ses termes 


sont plus petits. 
Fraetion irréductible. — Une fraction est irréductible lorsqu'on ne peut 
l'exprimer avec des termes moindres, c'est-à-dire lorsqu'on ne peut la simplifier. 
Ainsi, la fraction a est une fraction irréductible. 


Réduire une traction à sa plus simple expression, C'est l'exprimer avec 
les termes les plus petits possibles. 


Règle. — Pour réduire une fraction à sa plus simple expression, on 
divise ses deux termes par leur plus grand commun diviseur. 


Soit à réduire à sa plus simple expression E 
Le p. g. c. d. de 448 et de 392 est 56. 
392 392 : 56 7 ` 


On aura e = 448 : 56 7 E 


La fraction : est irréductible, cases deux termes sont premiers entre 
eux. 


Règle pratique. — Pour réduire une fraction à sa plus simple expression, 

on supprime successivement les facteurs communs aux deux termes. 
5184 

Soit la fraction ez 

On a, en divisant successivement ses deux termes par 2, 3 et 9: 
5184 5184:2 2592:2 1296:2 648:2 324:2 162:2 
6912  6912:2 3456:2 1728:2 864:2 432:2 216:2 

81:3 27:9 3 

108:3 36:9 F 
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Lorsqu'une fraction est réduite à sa plus simple expression, on se fait 
plus facilement une idée exacte de sa valeur, et les calcuis dans lesquels 
entre cette fraction sont plus simples à effectuer. 


Applications. 

1. Faire le produit suivant et simplifier le résultat : 
12 x 3 2 i 1 | 39 3 
13 3 33° 51 8 

fi vient : 


x ` EES 
TO i 
Il vient : | 


3 0 7)./15 67) 21,105 21, 16 1 11 
1* 8) \w6* 35: 56 — 5 * 106 — 2 * 5 — 0 


3. Réduire et calculer l'expression : 


3- 
KEE E 4 1 2 10 4 10) ve e 
kéen D e GE E Get E td 
10; 
14 10 1 — 2 0 EE GE 
21 63 4 ` 63 A 63 4 F 
4. Simplifier et calculer l'expression ` — S SC 
3 + ASS 
gt? 
ht 
On a: 
o 3 3 Med 3 195 195 
3 + 4 3+ 4 jure 195 + 28 195 + 28 223 
9 TE 65 65 65 


CHAPITRE Il 


PUISSANCES ET RACINES 


§ 1. — Généralités sur les puissances 


Puissance d’un nombre, — La puissance d'un nombre est le produit de 
plusieurs facteurs égaux à ce nombre. 


Exemple. — La 3e puissance du nombre 8 ou « 8 exposant 3 » 


s'écrit : 
85 = 8 x 8 x 8 = 512. 
La n° puissance du nombre A s'exprime par An. 


Principes généraux. — Nous rappellerons les théorèmes essentiels 
concernant les puissances, 


I. — Le produit de plusieurs puissances d'un même nombre s'obtient 
en additionnant les exposants. 
83 x 82 = 85+2 — 85, 
am x an x aP = amt+n+p, 


Corollaires. — 19 Le quotient de la puissance d'un nombre par une 
puissance d'ordre inférieur du même nombre s'obtient en faisant la diffé- 
rence des exposants. 


nu 85—2 — 83 
am 
Ge a m—n 


20 La puissance d’un nombre à une puissance déterminée s'obtient 
en faisant le produit des exposants. 


83 x 82 = 83x2 — 88 
an x an xX aP = amb, 
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II. — Pour élever un produit de facteurs à une puissance déterminée, 
on élève chaque facteur à cette puissance. 
6 x 6 x 7P — 55 x 65 x 72 
(a bc) = a b? œ, 


Remarques. — 1° Les puissances d’un nombre supérieur à 1 vont en 
croissant avec l’exposant, tandis que les puissances d’un nombre inférieur 
à l’unité vont en décroissant au fur et à mesure de l’augmentation de 
l'exposant. 


1 n 
20 La n° puissance de l'inverse d'un nombre a soit (=) s'écrit 


souvent ainsi : a —" 
— 10 l 


Lp = px 


§ 2. — Carré et Racine carrée 


Carré d’un nombre. — Le carré d'un nombre ou deuxième puissance de 
ce nombre est le produit de ce nombre par lui-même. 
Le carré de 7 est 7? = 7 x 7 = 49 
Le carré de a est a? = a x a 


Principaux carrés remarquables ` 


10 Carré de la somme de deux nombres : Il égale le carré du premier 
nombre plus le carré du second, plus le double produit du premier par le 


second : 
{à + bè =a? +2a b + b 
(20 + 3)? = 400 + 120 + 9 = 529 


20 Carré de la différence de deux nombres : Il égale la somme des carrés 
de chacun de ces nombres diminuée du double produit des deux nombres. 
(a — D = a? — 2 ab + b? 
(30 — 2)? = 900 — 120 + 4 = 784 
30 Différence des carrés de deux nombres : Elle représente le produit de 
la somme de ces deux nombres par leur différence, et réciproquement. 
a? — b? = (a +'b) (a — b) 
(100 + 9) x (100 — 9) = 10.000 — 81 = 9919 
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Applications sur les carrés remarquables, 
19 Carrés des nombres 21, 31, 41, etc. : Ajouter au carré de 20, 30, 40, 
le double de chaque nombre respectif, plus 1. 
212 — 400 + 40 + 1 — 441 
312 — 961 812 = 6561 
20 Carrés des nombres 19, 29, 39, etc. Retrancher du carré de 20, 30 
40, le double de chaque nombre respectif, et ajouter 1. 
192 = 400 — 40 + 1 — 361 
292 — 841 792 = 6241 


| 


30 Carrés des nombres terminés par un 5: Multiplier le nombre de 
dizaines par le nombre de dizaines supérieur de 1 unité, et faire suivre le 
produit de 25. 


35? = 1225 3x 4= 12 On écrit 25 à droite : 1225 
85? — 7225 8x 9— 72 — — 7225 
895? = 801025 89 x 90 = 8010 — — 801025 


dn Produit de deux nombres de la forme (a + b) x (a — Di 
73 x 67 = 70 — 3? = 4891 
126 x 114 = 1202 — 6? = 14364 


Racine carrée d’un nombre à une unité près, — La racine carrée d'un 
nombre entier À à une unité près par défaut est le plus grand nombre entier 
dont le carré soit contenu dans A. 


2 = 
La racine carrée d’un nombre est représentée par le signe 4/ dont le 
symbole A est appelé le radical et le petit chiffre ? l'indice. 


2 EE? 

4/49 — 7 puisque 7 x 7 — 49 
CS 

42,25 = 1,5 puisque 1,5 x 1,5 = 2,25 
2 —— 

Va? =a puisque a x a= a? 


2: 
vV T0 — 8 car 8 x 8 est contenu dans 70, 
tandis que 9 x 9 ne l’est pas. 


Pratiquement, l’indice ? est sous-entendu, et les racines carrées 
s'écrivent : 


V49 42,25 a 4/70. 


L'opération par laquelle on calcule la racine carrée d’un nombre est 
dénommée o Extraction de racine carrée a 


Racine carrée d’une fraction à une unité près : 


4 Bei 2 2 2 4 
ee e E: EX e Le 
25 4/25 5 5 5 25 
83 6 car 3 X 3 soit 9 est le plus 
AV 115 = 3 f 83 
7 7 grand carré compris dans 7 


Racine carrée d’une puissance à exposant pair : 


VB = 48 x 5 — D soit 8:72 


EXTRACTION DE LA RACINE CARRÉE 
A UNE UNITÉ PRÈS PAR DÉFAUT : 


1° Le nombre est inférieur à 100. Le résultat est immédiat puisqu'il 
suffit de connaître les carrés des 10 premiers nombres. 


Exemple. — 4/52 = 7. Reste 3. 
En effet, 52 est compris entre 7? ou 49 et 8? ou 64. 
Sa racine carrée est donc 7 et le reste est : 52 — 49 = 3. 


29 Le nombre est supérieur à 100. — La racine carrée est calculée 
chiffre par chiffre. Soit à extraire la racine carrée à 1 unité près du nombre 
561.935. On procèdera comme suit. 


56:19:35 749 | On partage le nombre en tranches de 
49 deux chiffres à partir de la droite : la 
144 4 racine cherchée comprendra 3 chiffres. 
ee X La racine carrée du nombre 56 formée 
Ok 1489 x 9 par la première tranche à gauche est 7 : 
576 c’est le premier chiffre de la racine. 
Le Se SE ce URL soit 49 est 
$ retranc e la première tranche. 
1433°5 Reste : 7. 
13401 On abaisse la 2° tranche 19. On 
— —— sépare le dernier chiffre à droite, et 
934 l’on divise le nombre 71 ainsi formé par 
le coupe de la racine 14. Le quotient de 
71 par 14 est 5 ; pour essayer ce chiffre, 
REMARQUES EE on l’écrit à droite du double de la racine 
Preuve par 9. — Vérifier légalité des (7T x 2) puis on multiplie le nombre 
restes de la division par 9 : obtenu (145) par le chiffre à essayer 5, 
d’une part, de la somme du carré de ce qui donne 145 x 5 = 725 X 719. 
la racine (22) et du reste (7) soit le reste Le produit 725 ne pouvant se retran- 
par 9 de (4 + 7) ou 2 ; i cher de 719, le chiffre 5 est trop fort. 
d'autre part, du nombre donné, soit 2. On essaye, dans les mêmes conditions, 
Reste, — Le reste de la racine carrée le chiffre 4. Le produit (144 x 4) = 
est au plus égal au double de la racine. 576 < 719 peut se retrancher de 719 : 
En effet, la racine carrée a d'un le Ze chiffre de la racine est 4. Reste : 
nombre A à 1 unité près par défaut, est 143. f 
définie par les relations suivantes : De EN Ee St 
a 5 a EE GE écarte emie e oite 5. 
d'où se +1) Reste = Ne Le quotient de 1433 par le double de 
E à i ia racine 74 x 2 (ou 144 + 4) est 9. 
A— a < (a + I} — a d Le produit 1489 x 9 = 13401 < 14335, 
<#+2a+l—a le 3e chiffre de la racine est 9. — Reste 
<2a+1 934. 
c’est-à-dire : La racine carrée du nombre 561935 à 


R < 2 a 1 unité près par défaut est 749. 


H 
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Racine carrée approchée d’un nombre à 0,1, 0,01, KN près par défaut. 

On extrait d’abord la racine carrée de la partie entière du nombre, ce 
qui donne la partie entière de la racine. On partage ensuite la partie 
décimale en franches de deux chiffres à partir de la virgule, en complétant 
au besoin par des zéros. On procède ensuite comme pour le nombre entier 
jusqu’à l’obtention du chiffre décimal cherché. 


Exemple 1 Exemple 2 
Soit à extraire à 0,001 la racine Soit à extraire à 0,01 la racine 
carrée du nombre 27,81. carrée de la fraction HA Nous 
27,81 5,273 réduirons celle-ci en fraction déci- 
2 8:1 ————— male en prenant le double des 
7700 102 x 2 chiffres décimaux demandés à la 
37100 1047 x 7 racine, c’est-à-dire 4. 
5471 | 10543 x 3 87 : 13 = 6,6923. 
66923 2,58 
26:9 
4423 45x5 
359 508 x 8 
8 6 — 
87 
2 = 2 
CL VIT = 5,273 sys Vi be 
8 6 


Nota. — Pour simplifier, les produits partiels à retrancher ne sont pas 
indiqués. 


Emploi de tables de carrés, — Dans la pratique, on utilise fréquemment 
des tables de carrés qui permettent de trouver rapidement, dans la limite 
des dites tables, la racine carrée, au moins approchée, d’un nombre. 


Exposant fractionnaire. — Pour faciliter les calculs sur les radicaux, on 
utilise quelquefois des exposants fractionnaires. 
On écrit ainsi : V T5 = 15%, puisque 153 x 15% = 155 *> ou 15, 


et en généralisant ` 4/a* = as. 


Division par une racine carrée ou une expression comprenant un radical. 


Dans divers calculs, on est conduit à diviser un nombre N par un 
diviseur tel que 4/2, 4/3, 4/5... 


L'opération s'effectue plus rapidement en supprimant dans la mesure 
du possible, le radical du diviseur. 
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N 2 
Exemple : SC = v2 (on a multiplié les deux termes de la frac- 
v2 tion donnée par 42). 
N O Na + vb) 
Va— vb ` a —Db 
H. MNivä-—vä 
V5 + V3 8 


§ 3. —- Cube et Racine cubique 


Cube d’un nombre, — Le cube ou Ze puissance d'un nombre est le produit 
de trois facteurs égaux à ce nombre. 


Le cube de 7 est V = 7 x 7 x 7 = 343 
Le cube de a est ai 
27 


3 33 
Le cube de 7 est 7a = 343 


Résultats remarquables. 


10 Cube de la somme de deux nombres : Il égale le cube du premier — plus 
le triple carré du premier multiplié par le second — plus le triple carré du 
second multiplié par le premier — plus le cube du second. 


(a + b} = a? + 3 a? b + 3 a b? + b, 


20 Différence des cubes de deux nombres entiers consécutifs : Elle est 
égale à trois fois le carré du plus petit, plus 3 fois le plus petit, plus 1. 


(a + 1} — aè = (a? + 3 a? + 3a + 1)— a = 3a + 3a +l. 
Racine cubique, — La racine cubique d'un nombre donné est le nombre 
qui, élevé au cube, reproduit ledit nombre donné. — Elle est représentée 
3 
par le symbole Ai" 


3 
Exemples. — V64 = 4 puisque 4 = 4 X 4 x 4 = 64. 
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Extraction de la racine cubique d’un nombre entier à une unité près par 


défaut. 


Io Le nombre est inférieur à 1000. — La connaissance des cubes des 
10 premiers nombres donne immédiatement la racine cubique à 1 unité 


près. 


3 
Exemple. — V365 = 7 à 1 unité près par défaut, puisque 365 est 


compris entre 73 ou 343 et 85 ou 512. 


20 Le nombre est supérieur à 1000. — On procède comme ci- 
dessous. Soit à extraire la racine cubique du nombre 82.715 à 1 unité 
près par défaut. 


82-715 | 43 On divise le nombre en tranches de 
3 chiffres à partir de la droite. La racine 
x cubique cherchée comprendra 2 chiffres. 
64 4 x 3 = 48 Le chiffre des dizaines d est la racine 
187 : 48 —4, cubique à 1 unité près de 82, soit 4. Le 
e S cube de 4 ou 64 est retranché de 82. 
18715 | Chiffre maximum des Reste 18. On abaisse la tranche suivante 
15:507 | unités : 4. 715 “en sépare Ee chiffres à droite. 
2 ; : Le chiffre des unités u est au plus égal 
3.208 e SEN E au quotient de 187 par le triple carré des 
ZW KAE diz. d (4° x 3 = 48} soit 187 : 48 = 4. 
FRAOXE = 1920 Jl faut essayer ce chiffre présumé en 
4 = 64 examinant, par exemple, si le cube de 
— 44 peut se soustraire du nombre donné, 
21.184 > 18715 ce qui n'est pas, puisque 44? = 85.184. 
Il suffit aussi bien de vérifier que 
Le chiffre 4 est trop fort. (3 d'u + 3 d'u + u’) est inférieur à 
Essai du chiffre 3 : 18.715. 
SAOU- CAMEE S Or l'essai du nombre 4 donne 21.184 > 
3x402x3 x 14400 18.715 (voir ci-contre). 
3x40x32? = 1080 Le chiffre 4 est trop fort. 
3 = 27 Essayons le chiffre 3. 
= Le calcul ci-contre indique que 
15.507 < 18715 o pa + 3 du? + uw) = 15.507 < 
Le chiffre 3 est bon. Le chiffre 3 est donc celui des unités. 
PREUVE PAR 9. — Vérifier Végalité des restes de la division par 9 : 


d’une part, de la somme du cube de la racine et du reste (7? + 4) soit 5: 
d'autre part, du nombre donné 82.715, soit 5. 


3 


V 82.715 = 


43 5X5 


73 


4 


REMARQUE. — Le reste est au plus égal au triple carré du nombre trouvé à la 
racine, plus le triple de ce nombre. 
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Racine cubique d’un nombre à 1 /n près. - En procédant comme ci-dessus 
on détermine la racine cubique de la partie entière. On abaisse, à la droite 
du reste entier, une tranche de 3 chiffres décimaux que l’on complète, 
si nécessaire, par des zéros. On cherche le chiffre des dixièmes en opérant 
comme il vient d’être exposé. On abaisse une deuxième tranche de 3 chiffres 
à droite du nouveau reste partiel, et l’on calcule le chiffre des centièmes... 
et ainsi de suite. 


. Exemple. — Trouver la racine cubique à 0,001 du nombre 9. 


9 2,080 
8 22 x 3 = 12 10 : 12 = 0 
sa Le chiffre des dixièmes est 0. 
10-000-00 | E 
998912 202? x 3 = 1200 10000 : 1200 — 8 
— Essai de 8 
8 3 x 200? x 8 = 960.000 
3 x 200 x 8? = 38,400 
83 = 512 


998 912 < 1.000 000 
Le chiffre 8 est le chiffre des centièmes. 


2082 x 3 8: (2082 x 3) — 0 
Le chiffre des millièmes est 0. 


3 
Av 9 = 2,080 à 0,001 par défaut. 


Quelques résultats à connaître par cœur : 


= Carrés des nombres | Cubes des 10 premiers 
de 11 à 20 nombres 


n n? 


343 


6 
7 
8 512 
9 
0 


1 1.000 


CHAPITRE III 


NOMBRES COMPLEXES 


Définition. — On appelle nombre complexe un nombre dont les diverses 
espèces d'unités ne dérivent pas l’une de l’autre selon la loi décimale. 


Ce qu'ils expriment. — Les nombres complexes expriment la mesure du 
temps, la mesure des arcs, la mesure des angles, et, ce qui nous intéresse 
spécialement et qui sont traitées plus loin, les mesures anglaises de mon- 
naie, de poids, de longueur, de surface, de volume, de capacité. 


Mesure du temps. — L’année civile est divisée en 365 jours : elle repré- 
sente approximativement le temps que met la terre à faire une révolution 
complète autour du soleil (365 1 /4). Quand le millésime de l’année est un 
nombre divisible par 4, l’année est dite bissextile et comprend alors 366 
jours, exception faite pour les années commençant un siècle dont les deux 
premiers chiffres ne sont pas divisibles par 4 (les années 2100, 2200, ne 
seront pas bissextiles ; les années 2000 et 2400 le seront). 


L'année est divisée en 12 mois et 52 semaines. 
Les mois comprennent les nombres de jours suivants : 


janvier ....... 31 avril ..... 30 | juillet...... 31 |octobre.... 31 
février, 28 ou 29 (*)  mai...... 31 |août....... 31 | novembre . 30 
MAS e ose 31 |juin...... 30 |septembre.. 30 | décembre.. 31 


Le jour est divisé en 24 heures (h) ; — l'heure, en 60 minutes (m) ; — 
la minute, en 60 secondes (s). 


Mesure des ares et des angles, — Deux divisions sont admises : 


a) Division sexagésimale : la circonférence est divisée en 4 quadrants ; 
le quadrant en 90 degrés (900) ; — le degré en 60 minutes (60°) ; — la minute 
en 60 secondes (60’’) ; — la seconde, en dixièmes, centièmes, d'après le 
système décimal. 

Un arc de 8 degrés, 17 minutes, 35 secondes, 2 dixièmes s'écrit : 
80 17° 357, 2. 


b) Division centésimale : la circonférence comprend 4 quadrants 
divisés chacun en 100 grades ; — le grade, en 100 centigrades, etc., d’après 
le système décimal. 

Mesures anglaises. — Voir pages 99 à 116. 


(*) Année bissextile. 
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OPÉRATIONS SUR LES NOMBRES COMPLEXES 


Problème 1. — Calculer le nombre de secondes contenues dans 3 jours, 
11 heures, 37 minutes, 8 secondes. 


Nous disons : 


8 secondes = 8s. 
37 minutes = 60 x 37 = 2,220 
11 heures = 60 x 60 x 11 — 39.600 
3 jours = 24 x 60 x 60 x 3 = 259.200 
Total = 301.028 s. 
Problème 2. — Transformer 1 million de secondes en jours, heures, 


minutes et secondes. 
Nous chercherons d’abord le nombre de minutes comprises dans 
1.000.000 de secondes : 
1.000.000 : 60 = 16.666 m. Reste 40 s. 
Par une seconde division, nous chercherons le nombre d’heures com- 
prises dans 16.666 m. 
16. 666 m. : 60 — 277 h. Reste 46 m. 
Une dernière division donnera le nombre de jours : 
7 h. : 24 = 11 jours. Reste 13 h. 


Réponse. — 1.000.000 de secondes. = 11 j. 13 h. 46 m. 40 s. 


Disposition pratique : 


1.000.000 s.| 60 


Si 16666 m. | 60 
9 00 
wo Im Irun 


400 46 
40 $. m.| 13h. 


Addition des nombres complexes. — Placer les unités de même espèce les 
unes sous les autres. Commencer l'addition par les plus petites unités, extraire 
de chaque somme partielle les unités de l'espèce immédiatement supérieure 
pour les ajouter à la somme partielle suivante. 


Exemple : 
+1 +2 +1 Nous dirons : 
5 j. 16 h. 58 m. 40s. a) 40 + 12 + 37 = 89 s. 
+ 12 Il 35 12 89 s. : 60 = 1 minute 29 s. 
+ 29 9 29 37 e Nous SE 
- = 
A7 38 123 89 EE 
14 3 29 So es 3et retenons 2 h. 
Total = 4j. 14h 3m. 29s. RE lin E 


Nous écrivons 14 et retenons 1 
d) 1 +5 + 12 + 29 = 47 j. 


Soustraction. — Placer les unités de même espèce les unes sous les autres 
commencer l'opération par les unités de la plus petite espèce, si des soustrac- 
tions ne sont pas possibles faire les o emprunts » nécessaires. 
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+24 +60 + 60 i Nous dirons ` 
6 j. 16 h. 20 m. 325. a) 55 de 32 est impossible. Nous 
55 39 19 h. 47 m. 55 « empruntons 60 secondes » 


c'est-à-dire que nous ajoutons 


+l tl +l 60 s. au plus grand nombre et 
Différ. = 3 j. 20 h. 32 m. 37 s. 1 m. au plus petit : 
EE EE EEN 55 de (32 + 60) = 37 s. 
b) (47 + 1) de 20 est impossible. 
Autre exemple : Nous empruntons 60 m. ou 


lh.: 
Degrès Minutes Secondes 48 de (20 + 60) = 32 m. 


c) (1 + 19) de 16 est impossible. 

830 15” 30” 5 Nous V SE 24 h. 
mn SC SH 20 de (16 + 24 — 20h 
Différ. = 37 AT 38” Fin a 


d) (1 +2) de 6 = 3 j. 

Multiplication. — Commencer les multiplications par les unités les plus 
petites, et effectuer, S'il y a lieu, les transformations nécessaires des produits 
partiels, en extrayant les unités de rang supérieur. 


Exemples : 


4 jours 17 heures 28 minutes 17 
x3 


ER 51h 84 m. IER 
(ER 4h. 24 m. D 


Division. — Commencer la division par les plus grandes unités, réduire 
le reste de chaque division partielle en unités de l'espèce immédiatement 
inférieure et l'ajouter au dividende suivant. 


Exemples : 


Diviser 1639 25’ 33” par 12. Le chronométrage des temps dans une 
1630 25’ 33” | 12 industrie fait apparaître que la fabri- 
43 ao az gran (Cation de 24 éléments identiques a 

7 14 37” 7” 9/12 demandé 4 h. 27 m. 45 s. Quel est le 

x 60 temps de fabrication d'un élément ? 
420’ 4h. 27 m. 45s, 

ma soi | Oh.11m.9 s.9/24 
445’ 240 | 
85 + 27m< 

l 267 m. 

x 60 27 
60” 3 

+ 33” <— x 60 
93” 180 s. 

EW + 455. < 
225 s. 
9s. 


Réponse: 130 37 7” 3/4. | Réponse : 11 m. 9 s. 3/8. 


CHAPITRE IV 


TANT POUR CENT (4) 
ET POUR MILLE (x) 


$ 1. — Généralités 


Dälinition. — Prendre les 1,2, 3, … pour cent ou pour mille d’un nombre 
1 


IARR! TARA! TAAN d MN 
1000” 1000” Togo 4° Ce ombre 


, 1 
c'est prendre les , Ou les 


2 
100' 100° 100 
Principe. — On trouve le % ou le %, d'un nombre, en divisant ce 
nombre par 100 ou par 1.000, ce qui se fait en portant la virgule de 2 ou 
de 3 rangs vers la gauche. 
Connaissant le 1 % ou le 1 %,, on trouve aisément les 2, 3, 4% ou 
% er multipliant par 2, 3, 4. 


Exemple 1. — Prendre 5 % de 7.264. 


On dit : 1 % de 7.264 = 72,64. 
5% de 7.264 = 72,64 x 5 = 363,20. 


Exemple 2. — Prendre 3 %, de 43.875. 


On dit : 1%, de 43.875 = 43,875. 
3 % de 43.875 = 43,875 x 3 = 131,625, 


Simplifieetions, 


A. — On peut souvent remplacer avec avantage un tant Gi ou D le 
par une fraction ordinaire. Par exemple : 


H 5 1 1 25 1 
d'aa nombre = -— = E du nombre | 6 3 % dua nombre = — = 16 da ombre 


1-% 
A 400 400 1! 
2 5 1 2 20 1 
1-9 — Æ— = — — 6-9 — = — = — — 
3 3 60 3 % 300 15 
1 5 1 1 25 1 
-Y — =E — = — — 8- © — = — a — 
23% 2 40 3 7 300 12 


— DÉI 


3; og d'an nombre Em nombre |10 % d'un nombre nt nombre 
Re mx — [65% - ene — 
B. — On peut procéder aussi par les parties aliquotes. 
15% d'un nombre = 5 % +25 % = UN + 5 duzy 
1] o ` 10 % +i % — H + Lu 
15 % 5 10 % +5 % À | EZE? 
j% > = i+ 1% =: % tidi% 
2% ` = z% 2% +i% = 3% + 5 dupr + 5 dupr. 
C. — Souvent il sera avantageux de transformer un % en un D, 


pour cela, il suffit de multiplier par 10. 


1, ê 
HR = 2 Za 


Pour cent à ajouter, — Pour cent à retrancher. 


A. — Augmenter un nombre de ses 1, 2,3 %, c’est l’augmenter de ses 
l 2 3 t d 101 102 103 
100’ 100’ 100’ ou encore, Ces prendre 100’ 100 100: 
Désignons par N un nombre quelconque auquel il faut ajouter n %, de sa valeur. 


Nous obtenons : 
N Xn  N(100 +n) n \ 
NE 1m ON (1 + mo 


= SE 


B. — Diminuer un nombre de ses 1, 2, 3, %, c’est le diminuer de ses 
1 2 3 9 

ER , c’est dre les —, =, =. 

109" 100 me °" ETOO € est prenere es rem 100 100 


Solt N un nombre quelconque dont il faut soustraire n % de sa valeur. Nous 


obtenons : N e 
xn NO — n) n 
N— -0 don eg SIE 


C. — Mêmes règles s’il s’agit d'un %.. 


D. — Les calculs sont d'ordinaire très simples, qu'il s’agisse d’ajouter 
ou de soustraire un tant % ; il importe simplement de les disposer de 
manière à opérer le plus rapidement possible. 


Eremple 1. — Augmenter 8.396 de ses 3 %. 
Nombre donné.. 8 3°96 


Placer un point entre le chiffre des cen- 

taines et le chiffre des dizaines du nombre- 

o base donné. Effectuer la multiplication par 3 
+3%...... 251,88 en plaçant correctement la partie décimale. 


8.647,88 
Exemple 2. — A 7420, ajouter ses 4,35 %. 
Nombre donné ..................... 7.420 
A EE 296,80 
DER WEE 22,26 
SE Sunrise 3,71 
7.742,77 
Exemple 3. — De 84.230 retrancher ses 15,75 % 
Nombre donné ......,.........,,.. 84.230 
| l 
10 e AA €.423 
% 10 
| 5 % = l du préc.. 4.211,50 
15,75 % 2 Retrancher 
050 % = o — 421,15 d'adaition 
0,25 % = R — 210,575 
70.963,775 


Applications des % et %,. — Dans la pratique, on évalue à tant % 
ou %, C'est-à-dire que l’on rapporte à 100 ou à 1.000, les gains et les 
pertes, les bonifications sur le poids ou sur le prix, les taxes fiscales, les 
primes d'assurance, les commissions d'achat et de vente, le courtage, la 
perte de place, l'intérêt, l’escompte, etc. 

Observation pratique. — Avant de commencer un calcul de pourcentage, il faut 
toujours se poser la question suivante : « Quel est le rombre-base sur lequel doit 
s'effectuer le calcul ? » 

Exemple : Lors d’une vente de marchandises avec 25% de bénéfice, sur quel 
prix doit-on calculer ces 25% ? Sur le prix d'achat ou sur le prix de revient? Sur 
ie prix de vente net ou sur le prix de vente brut? Etc... 
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§ 2. — Quelques calculs courants de °/, et $l 


Problème 1. — La paye d'un ouvrier s'élève, pour le mois, à un montant 
brut de 540 francs. Il y a lieu de lui retenir une cotisation de 6% pour 
assurance sociale (précompte). De son côté, l'employeur devra prendre en 
charge les cotisations suivantes de Sécurité sociale : Assurances sociales 
12,50% ; Allocations familiales 14,25% ` Assurance accidents 2%. Calculer 
le montant des cotisations à charge de l’ouvrier et à charge de l'employeur. 


Solution. 

Cotisation à charge PEE 5 
de l'ouvrier...” | Assur. sociales 6 % sur 540 = 32,40 
ST à Assur, sociales 12,50 % sur 540 = 67,50 
Cotisations à charge Alloc. famil. 14,25 % sur 540 = 7695 


de l’employeur.. | 5 SS 
Assur. accid. 2 % sur 540 = 10,80 155,25 


Problème 2. — Le gérant d’une entreprise a droit à une participation 
dans les affaires ainsi fixée: 14%, sur le chiffre d’affaires, 10 % sur le 
bénéfice net. Déterminer le montant de cette participation sachant que le 
chiffre d’affaires a atteint 8.862.750 NF et le bénéfice net 148.457,20. 


Solution. 
Participation sur le chiffre d’affaires 
LV %o sur 8.862.750 = 8.862,75 : 2 = 4.431,38 


Participation sur le bénéfice net : 
10 % sur 148.457,2 = 14.845,72 


Total : 19.277,10 


Problème 3. — Le prix de revient d’une fabrication comprend : 
matières premières 37.865 fr. ` main-d'œuvre 26.548 fr.; frais de fabri- 
cation 35.200 fr. ` amortissement matériel 5.800 fr. Dégager le % que 
représente, par rapport au prix de revient, chacun de ces éléments. 


Solution. 
Prix de revient : 37.865 + 26.548 + 35.200 + 5.800 — 105.413 
se répartissant ainsi : 


Matières premières... 37.865 Soit en fonction du 
prix de revient : 


37.865 X 10 
105.413 3592 % 
Main d'œuvre ....... 26.548 (calcul identique) .... 25,19 % 
Frais de fabrication .. 35.200 — ... 33,39 % 
Amortissement ....... 5.800 — E 5,50 % 


Total ......... 195.413 Total …....... 100 VA 
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$ 3. — Bonifilcations sur le Poids 


Définitions. — Le poids brut est le poids de la marchandise avec ses 
emballages. 


Le poids net est la différence entre le poids brut et la tare. 

La tare est le poids de l'emballage. 

li faut distinguer : 

a) La tare réelle. C'est le poids exact de l'emballage pesé séparément. 


b) La tare d'usage. C’est le poids de l'emballage pour les marchandises 
expédiées dans des emballages uniformes. 


c) La tare légale. C'est la tare appliquée par la douane pour le calcul 
des droits. 


Le bon poids (draft, en anglais) ou freinte est une bonification consen- 
tie à l’acheteur en compensation des pertes de poids qui se produisent 
dans les ventes du fait des manipulations. 


Le coulage est une bonification accordée sur le poids pour certains 
liquides qui subissent une évaporation à travers les emballages (pétroles, 
huile). 

La surtare est une benification de poids pour emballage supplémentaire. 


La réfaction est une bonification consentie sur le poids des marchandises 
avariées, défectueuses ou non conformes à l'échantillon. 


Remarque. — Habituellement, les bonifications sur le poids se calculent 
successivement et dans l’ordre suivant : 


l° Le bon poids se déduit du poids brut ; 

20 La tare se calcule sur le premier reste ; 

3 La surtare se déduit du deuxième reste : 

4 La réfaction se déduit du troisième reste ; etc. 


Cependant, il est indifférent de calculer ces bonifications dans tel ou 
tel ordre, ainsi que le montre l’exemple ci-après. 
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Problème. — Une marchandise pèse brut, 24.950 kg. Quel est son poids 
net, si Con accorde pour bon poids 2 %, pour tare 2 %, pour surtare 1 % 
et pour réfaction 3 % ? (Résultats arrondis à O kg. 500.) 


Solution. 
Poids brut ........ 24.950,  kg.| Poids brut ........ 24.950, kg. 
Bon poids 2% .... — 499,  — |Surtare 1 % ....... — 249,50 - 
1er reste... .... 24.451, kg. 1er reste ...... 24.700,50 kg. 
Tare 2% ......... — 489, — [Tare 2% ......... — 494, - 
2e reste ....... 23.962, kg. 28 reste ....... 24.206,50 kg. 
Surtare 1 %,....... — 239,50 - |Réfaction 3 % ..... — 726, - 
3e reste ...... 23.722,50 kg. 3e reste ....... 23.480,50 kg. 
Réfaction 3 %..... — 711,50 - |Bon poids 2%..... — 469,50 - 
Poids net ..... 23.011, kel Poids net ..... 23.011 kg. 


La colonne de gauche ci-dessus nous montre que : 


l0 Après déduction du bon poids, il reste les 0,98 du poids brut (P). 
Premier reste = P x 0,98 ; 


20 Après déduction de la tare, il reste les 0,98 du premier reste. 
Deuxième reste = P x 0,98 x 0,98 ; 

3° Après déduction de la surtare, il reste les 0,99 du deuxième reste. 
Troisième reste = P x 0,98 x 0,98 x 0,99 ; 


40 Après déduction de la réfaction, il reste les 0,97 du troisième reste. 
Quatrième reste = P x 0,98 x 0,98 x 0,99 x 0,97. 


Par suite le poids net (p) est : 
p = P x 0,98 x 0,98 x 0,99 x 0,97. 


Le deuxième membre de cette égalité est un produit de facteurs ; or, 
un produit de plusieurs facteurs ne change pas quand on intervertit l'ordre 
des facteurs ; on peut donc dire que les bonifications sur le poids peuvent se 
déduire dans un ordre quelconque sans changer les résultats (Voir colonne de 
droite ci-dessus.) 


Remarque. — Bonifications calculées successivement ou globalement, 


Le résultat trouvé dans le problème ci-dessus serait erroné, si au lieu 
de déduire les bonifications successivement, on les retranchait ensemble, 
en une fois. On aurait, en effet : Total des bonifications : 2% + 2 % 
+1%4+3%=8%. 

Poids brut........., 24.950 kg. 

Bonifications 8 % ... — 1.996 - 

Poids net........... 22.954 kg. au lieu de 23.011 kg. 


— 61 — 


§ 4. — Bonifications sur le Prix 


Détinitions. — On appelle escompte sur facture — ou simplement 
escompte — la déduction accordée à l’acheteur pour paiement au comptant, 
ou pour paiement anticipé, ou pour paiement à une époque canvenue. 


Cet escompte est un tant pour cent calculé sur le montant brut de 
la facture. 


Exemple I. — Le montant brut d’une facture est fr. 372,45 Le vendeur 
accorde 2 % d'escompte. Quel est le montant net ? 
Solution. 
Montant brut ............................ 372,45 
Escompte 2 since mes sous mans ve de 7,45 
Montant net ...,................,.., fr. 365 — 
Á 


Parfois le vendeur accorde plusieurs escomptes superposés. Dans ce cas, 
le premier escompte se calcule sur le montant brut de la facture; le deuxième 
escompte se calcule sur le montant brut diminué du premier escompte ; etc. 


Exemple IL. — Le montant brut d’une facture est 17.324. Le vendeur 
accorde un escompte de 25 et 2 %,. Quel est le montant net ? 
Solution, 

Montant brut fissure dns fr. 17.324 
Escompte 25 % ................,........ 4.331 

fr. 12.993 
Escompte 2% sur 12.993 .............. 259,86 
Montant net ......................... fr. 12.733,14 


N.B. — L’escompte 25 et 2% s'élève à fr. 4.590,86 et ne correspond 
pas à l'escompte (25 + 2) % ou 27 % qui serait fr. 4.677,48. 

En fait, l'escompte double de 25 et 2% correspond à un escompte 
simple de : 25%, + 2% sur (100 — 25) = 25 + 1,50 = 26,50 %. 

La remise est une bonification accordée à un client qui achète par 
fortes quantités. Elle se déduit avant l’escompte. Dans l'exemple précédent, 
on peut considérer que l’escompte de 25 % est une remise, 


Le rabais est une réduction de prix motivée par la mauvaise qualité 
de la marchandise. 


Remarques. — Les pourcentages sur le poids ont, sur les prix de 
revient, la même influence que les pourcentages sur le prix. 


L'exemple résolu ci-après montre : 
19 Que l’ordre des bonifications peut être modifié : 
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2 Que l’on peut substituer les bonifications sur le prix aux bonifications 
sur le poids : le résultat ne change pas. 


Exemple. — Une marchandise d'un poids brut de 2.000 kg. est vendue à 
raison de 6 francs le kg., et aux conditions suivantes : tare 5 %, remise 3%, 
escompte 2 %. 


Solution. 

A) Brut............. 2.000 kg|C) 2.000 kg. à 6 fr..... 12.000 
Tare 5 %......... — 100 kg Tare 5 ei... 600 
Net. 1.900 kg Rens: 
Remise 3 % ...... — 57kg fr. 11.400 

1.843 kg Remise 3 % EE 342 
fr. 11.058 


A 6 fr. le kg... fr. 11.058 
Escompte 2 % .... — 221,16 Escompte 2% .... 221,16 


Net fr. 10.836,84 Net fr. 10.836,84 
B) Brut............. 2.000 kg|D) Brut ............. 2.000 kg 
Remise 3% ...... — 60 kg Tare Beggen — 100 - 
Net 1.940 kg RE ee 1.900 kg 
| A EE 
A 6 fr. le kg... fr. 11.640 See izi 
Escompte 2 ei... 232,80 1.843 kg 
fr. 11.407,20| Escompte 2 %..... 36,86 
Tare 5%,......,, 570,36 1.806,14 
Net fr. 10.836,84 AGfr..,...... Net 10.836,84 


N. B. — Accorder 2% d'escompte sur une somme, revient ainsi à 
vendre 2% de moins en poids. 


Remarque. — On a parfois intérêt à calculer le % global correspondant 
à plusieurs pourcentages successifs. 


Exemple. — Remises successives de 5%, 3% et 2%, 


5% sur 100 = 5 
3% sur 95 = 2,85 
2% sur 92,15 = 1,843 


% global 9,693 
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$ 5. — Pour cent en dehors 


L'expression en dehors signifie que les calculs se font sur un nombre 
plus grand que le nombre donné. 


Exemple 1. — Le montant net d'une facture, après déduction d’un escompte 
de 3%, s'élève à fr. 1.464,70, Quel est cet escompte ? Quel est le montant brut 
de la facture ? 


Ire Solution. 
Produit net de vente ou fr. 1.464,70 — produit brut de vente — 3% 
= 97 % du montant brut. 
Donc, 97 % du montant brut de la facture — 1.464,70. 


1.464,70 
0 — — = Dr 
1% fr. 97 
oi e fr 1:464, E 100 


= 1.510 francs. 
Escompte déduit : 1.510 fr — fr. 1.464,70 = 45,30. 


2e Solution. 
L'escompte vaut les ER du montant brut de la facture, et le montant 


100 
net en vaut les A Par suite, l’escompte vaut les S du montant net de 


la facture ou fr. LAIT x 8. fr. 45,30. 


Montant brut : fr. 1.464,70 + fr. 45, 30 = 1.510 francs. 


Conséquence, — Prendre 3% en dehors d'un nombre, c'est en prendre les 


Gi ce qui peut se faire comme suit: on prend les e du nombre, puis les vs 


du résultat, puis les Ea du nouveau résultat, et ainsi de suite jusqu’à ce que 


le % à ajouter soit quantité négligeable. (Voir “ généralisation ”.) 


Exemple 2. — Le poids net d'une marchandise, après déduction de 2 % 
pour la tare, est de 2.058 kg. Calculer ia tare. 


1re Solution. 


Poids net ou 2.058 kg. = poids brut — 2 % du poids brut 
= (100 — 2) % du poids brut : 
= 98 % du poids brut. 
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Donc, 98 % du poids brut = 2.058 kg. 


e = pe 
lite g 8 
100 % oule — = 2058 DÉI L 2,100 kg. 


Tare = 2.100 kg. — 2.058 kg. = 42 kg. 


2e Solution. 


La tare est les D du poids brut ; le poids net en est les E donc la 


tare vaut les a du poids net ou a = 42 kg. 
Conséquence, — Prendre 2%, en dehors d'un nombre, cest en prendre 


les i 
y 


Généralisation. — Le montant net d’une facture, après déduction d'un 
escompte (E) de n % est (P). Quel est le montant brut (B) ? 


1e Solution. 
P= B—n %deB 
= (100 — n) % de B 
Par suite : (100 — n) % de B = P 
1 % de B = 


P 
160 — n 100 — n 
100 % ou B =P x 


Effectuons la division algébrique de 100 par 100 — n ; il vient : 
n DN n? 
———— = | — + — = EE 
100 — n + o t 1006 T 100 * 


n n n ni n 
= | = — +... 
+ 506 t To 106 T T00 on + 


La relation (1) peut donc s’écrire : 
n n n Di n 
B =P x D + 505 + 106 : 100 t des. 100 + ss ) 


-P +P fe aata) + Se 


On obtient donc B en ajoutant à P ses —, puis les — du résultat, puis 


Te 156 


les du nouveau résultat, et ainsi de suite jusqu'à ce que le % à ajouter 


soit quantité négligeable. 


E 
2e Solution. 
E = © deB. 


P= 


Donc : E = p; de P ou P x 


Par suite 


Effectuons la division de n par 100 — n ; il vient : 
n o n + n? n o 
T00—n 100 t Too | 100 " 
La relation (1) devient : 
n n n n? n ) 


dE + 10 106 À TO © 16 À 


H, n no n? n 
=P +P. t ( P.) + Cr r)mto 


Ce résultat est identique à celui obtenu plus haut. 


Prendre n % en dehors d'un nombre (N), c’est prendre les oa = de 
N, ce qui s'obtient comme suit : on prend les w de N, puis les w du résul- 


tat, puis les Le du nouveau résultat, et ainsi de suite jusqu'à ce que le % d 
ajouter soit quantité négligeable. 


Application, — Prendre 2 % en dehors de 1.773. 


Nombre donngé.. 1773 
+ Es du précédent ..............,..... 35,46 
2 
— GE 0,71 
T 100 1 
2 
+ — GE 0,01 
SN 1.809,18 
Remarque. 


Liescompie sur facture est en dehors du montant net de la facture. 

La tare est — du poids net. 

La remise est — du montant net de la facture. 

La commission de vente est  — — 

L'escompte d'un effet est — de la valeur au compiant de l’effet. 


2 
ei 
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§ 6. — Pour cent en dedans 


L'expression en dedans signifie que les calculs se font sur un nombre 
plus petit que le nombre donné. 


Exemple 1. — Un mètre d'étoffe a été vendu fr. 2,02, en gagnant 1 % sur 
le prix d'achat. Quel est ce prix d'achat ? 


ire Solution. 


Prix de vente ou fr. 2,02 = prix d'achat + 1 % du prix d’achat 
= (100 + 1) % du prix d'achat: 
= 101 % du prix d'achat, 

Donc, 101 % du prix d'achat = fr. 2,02. 


2,02 
o, — = fr. 
1% 101 
o — = 
100 % ou le fr. 202 X 190 = (5 francs 
E) 


2e Solution. 


Le bénéfice vaut em du prix d'achat: le prix de vente en vaut les 


19] ; donc le bénéfice vaut -— du prix de vente, 


Im 101 ou fr. 2,02 xy =" 0,02 
Le prix d’achat est de fr. 2,02 — fr. 0,02 = 2 francs. 


Conséquence. — Prendre 1 % en dedans d’un nombre, c'est prendre 


wi de ce nombre. (Voir « Généralisation » ci-après.) 


Exemple 2. — Un commerçant place une partie de ses bénéfices dans une 
entreprise et gagne ainsi 15 % du capital engagé. Quel est le bénéjice réalisé, 
si le commerçant, après un certain temps, retire 42.895 francs ? 


Ire Solution. 
= capital engagé + 15 de celui-ci, 
= (100 + 15) % du capital engagé, 
= 115% du capital engagé. 
Donc, 115 % du capital engagé = 42.895 fr. 


42.895 francs 


|! 


o, — z= V e 
1% 42.895 fr. x 115 
100 
100 % oule — = 42.895 fr. x 16 = 37.300 fr. 


Bénéfice réalisé : 42.895 fr. — 37.300 fr, = 5.595 fr. 


e BE 
2e Solution 


Le bénéfice est les ns du capital engagé ` le capital retiré est les 


100 
ai du capital engagé ; donc le bénéfice est les Ja du capital retiré ou 
42.895 fr. x Sg = 5.595 fr. 
Conséquence. — Prendre 15 % en dedans d’un nombre, c'est prendre 
d de ce nombre. 
Généralisation. — Le prix de vente d'une marchandise étant (V) et le 


bénéfice les n %, du prix d'achat (A), déterminer ce dernier. 


Ire Solution, 
V=A +n %deA 
= (100 + n) % de A 
Par suite, 


1 HdeA=V. za 


9 = wa IAN TĀ ep e ee e 
REN V mo (D) 


Le quotient effectué de, Lë e S égale : 


soit 1 — o +; 


La relation (1) devient : 


Le prix d'achat s'obtient en retranchant de V ses wë puis en ajoutant les 


rop du résultat, puis en retranchant les du nouveau résultat, et ainsi de 


suite jusqu'à ce que le %, à ajouter ou à retrancher soit quantité négligeable. 
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2e Solution 


n 
Bénéfice B = gg de ê 
, _ 100 +n 
V= 100 de A 
n n 
Donc B = en EE 100 + A 
n 
ASN e e Ee E 
n n n? nà 
Le quotient de 100 + n = 106 — 10ù io 
o n n n ni H ` 
mg — 100 * 100 t mee ‘ Î 


o S O » n 
Prendre n %, en dedans d’un nombre, c'est prendre CS 100 + n de ce 
nombre, ce qui se fait comme suit : On prend d’abord Di du nombre; on 
n 


soustrait les 106 du résultat obtenu ; on ajoute les 100 du résultat précédent, 


et ainsi de suite jusqu’à ce que le %, à retrancher ou à ajouter soit quantité 
négligeable. 


Application. — De 940 retrancher 3 %, en dedans. 


Nombre donné ..........,.........,...... 940 

— 3% du précédent ..................... — 28,20 
911,80 

+ 3% de 28,20 ..................... sde + 0,846 
912,646 

— 3 % de 0,846 .......................... — 0,025 
912,621 

Remarque. 


Le bénéfice est un tant pour cent en dehors du prix de vente. 
La commission d'achat est un tant pour cent en dedans du montant du 
compte d'achat. 
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$ 7. -- Bénéfice de tant pour cent 
sur le Prix d'Achat et sur le Prix de Vente 
Relations entre ces deux Bénéfices 


Définitions. — Le prix d'achat est le prix que l'acheteur doit payer à 
son vendeur. 

Le prix de revient d’une marchandise comprend le prix d'achat augmenté 
de tous les frais qui grèvent la marchandise achetée, (Courtages et commis- 
sions payés aux intermédiaires; frais de transport et d'emballage ; frais de 
douane, de régie, d’assurance, de manutention, de magasinage, etc.) 

Le bénéfice brut dit encore bénéfice commercial (ou marge commerciale) 
est le bénéfice directement réalisé à la vente des marchandises : il est 
égal à l'excédent du prix de vente sur le prix de revient. — Si ce dernier 
surpasse le prix de vente, il y a évidemment perte brute. 

Le bénéfice net égale le bénéfice brut diminué ae tous les frais généraux 
de l’entreprise. 


Le chiffre d'affaires est le montant net des ventes. 


Prix d'ochot Prix de Revient 


Frais de vente 


Prir d'Achat, Priz de revient. Prix de Vent (Chiffre d'affaires). Bénéfice brut. 


Le bénéfice réalisé peut s'exprimer de deux façons ` soit en % du prix 
d'achat, soit en % du prix-de vente. 


Bénéfice de tant pour cent sur le prix d'achat. — Gagner 10% sur le 
prix d'achat c'est vendre (100 + 10) ou 110 jr. une marchandise qui a été 
achetée 100 fr. 


Prix d'achat Prix de vente 
100 110 


TL née 10 pour cent (10%) du prix 
10 d'achat. 


Problème 1. — Le prix d'achat d’une marchandise est 360 fr. Combien 
dcit-on la revendre pour gagner 10 % du prix d’achat.? 


Solution, 
Une marchandise achetée 100 fr. sera vendue ... 110 fr. 
— — I fr — Lio 
` 100 
aai er Ee RER 


100 
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Bénélice de tant pour cent sur le prix de vente. — Gagner 10% sur le 
prix de vente, c’est vendre 100 francs une marchandise qui a été achetée 
(100 — 10) ou 90 francs. 


Prix d’achat Prix de vente 
90 100 


gew pour cent (10%) 
"II j du prix de vente. 


Problème 2. — Le prix d'achat d'une marchandise est 360 francs. Combien 
faut-il la vendre pour gagner 10 % sur le prix de vente ? 


Une marchandise achetée 90 fr. sera vendue ... 100 fr. 
100 
=i — 1 fr. — 00 
= —  360f.  — EE 
90 
GÉNÉRALISATION 


A. — Bénéfice de tant pour cent sur le Prix de Revient, — Gagner x 4 
sur le Prix de Revient : c'est vendre (100 + x) un produit qui revient à 100. 


Prix de Revient Prix de Vente 
100 100 + x 
Bénéfice . 
e o x% du prix de revient. 
B. — Bénéfice de tant pour cent du Prix de Vente. — Gagner x % 
sur le Prix de Vente, c'est vendre 100 un produit qui revient à 100 — x. 
Prix de Revient Prix de Vente 
100 — x 100 
Bénéfice 
Benetice T7 % du prix de vente. 
Conséquences. 
00 x 


a) Quand on gagne x % sur le P. de R., on gagne aussi 
du Prix de Vente. 


100 + x % 


b) Quand on gagne x % sur le P. de V., on gagne aussi 100 = x % 


du Prix de Revient. 
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Problème 3. — Quand on gagne 25% sur le prix d'achat, combien 
pour cent gagne-t-on sur le prix de vente ? 


Achat Vente Gagner 25 % sur le prix d'achat, c'est 
100 125 acheter 100 fr. et vendre (100 + 25) ou 125 fr. 


€ A Dans ces conditions, si l'on gagne bien 
Bénéfice - 25 fr. sur 100 fr. d'achat, on gagne aussi 25fr. 
25 ,” sur 125 fr. de vente. 


Par suite, sur 1 fr. de vente, le bénéfice est .. fr. 


2 
125 
25 x 100 


ES = 20 fr. 


et sur 100 fr. de vente, 
On peut donc écrire : 
Bénéfice de20 % duPrix de Vente — Bénéfice de 25% du Prix d Achat. 


Ainsi, quand un objet nous revient à 100 fr. et que nous l’avons vendu 
125 fr., nous n'avons pas gagné 25 % du prix de vente comme on se 
l’imagine trop souvent, mais seulement 20 %. 


Remarque importante. — Dans la pratique, le bénéfice doit toujours 
être établi en tant pour cent du prix de vente. 


En effet, les escomptes ou rabais, les remises et bonifications que le 
commerçant peut consentir, les frais de vente (emballage, transport, 
publicité, commissions aux voyageurs, taxes sur le chiffre d’affaires...) 
qu'il doit débourser, sont calculés sur le prix de vente. Il est donc logique 
et prudent de calculer le bénéfice en fonction de ce prix, si l’on ne veut 
s'exposer à de cuisants déboires. 


Ce taux de marge brute sur le prix de vente est encore appelé faux de 
marque. 


APPLICATION 


Problème 4. — On veut vendre une marchandise en gagnant 15 % sur 
le prix de vente. De combien pour cent faut-il augmenter le prix de revient ? 


Solution : 


Achat Vente Gagner 15 % sur le prix de vente, c’est 
85 100 | vendre 100fr. une marchandise achetée 85 fr. 
À | À Dans ces conditions, si l’on gagne bien 15fr. 

Se nn sur100 fr. de vente, on gagne aussi 15 fr. sur 
" 15 85 fr. d'achat, 

Par suite, sur 1 fr. d'achat on doit gagner ... 
et sur 100 fr. — = SX = 171.647 


On peut donc écrire 
Bénéfice de 15% du Prix de Vente = Bénéfice de 17,647 % du Prix d’ Achat. 
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Ainsi, un objet qui revient à 100 fr. devra être vendu 100 fr. + 17 fr. 647 
soit 117 fr. 647 si l'on veut réaliser un bénéfice de 15 ©, sur le prix de 
vente. 

Dans la pratique, on utilise des barèmes de vente (établis conformément 
au calcul précédent) qui indiquent immédiatement de combien pour cent 
il faut augmenter le prix de revient d’une marchandise pour gagner tant 
pour cent à la vente. Voici un modèle de barème. 


BARÈME DE VENTE 


Pour gagner | Il faut augmenter 


Pour gagner Il faut augmenter ! 

à Ha Vente. [eprix de rev'ent de: | à la Vente: le prix de revient de" 
5 ei 5,263 % | 35 % 53,846 % 

10 » 11,111 > | 40 » 66,666 » 
15 » 17,647 œ | 45 » 81,818 >» 
20 » 25,— » 50 a» 100, — » | 
25 » 33,333 » | 60 » 150,— » 

30 » 42,857 e | 100 : Impossible | 


Remarque. — Il est évidemment impossible de gagner 100 % sur le 
prix de vente, car il faudrait vendre 100 fr. une marchandise revenant à 
(100 — 100) c’est-à-dire O. 

Si nous vendons 500 francs une marchandise achetée 100 fr., nous 
gagnons certainement 400 fr. mais nous ne pouvons dire avoir gagné 
400 % du prix de vente, mais bien 


400 x 100 ` ö 
= A 
Problème 5. — Trouver le prix de vente d'un objet qui revient à 680 fr, 


sachant qu’on veut gagner 30 %, du prix de vente (utiliser le barème). 


Solution : 
La barème indique qu’il faut augmenter le prix de revient de 42,857 %. 


680 + 680 x ee = 680 + 291,42 = 971 fr. 42. 


Remarque. — Toutes ces questions relatives aux calculs de bénéfices 
se résolvent facilement en partant toujours de la définition du bénéfice 
en tant pour cent du prix d’achat ou du prix de vente. 
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Problème 6. — Quer chiffre d’affaires minimum faut-il atteindre pour 
couvrir 50.000 fr. de frais géneraux, sachant qu’on gagne en moyenne 20% 
du prix de vente ? 


Solution : 
Pour couvrir 20 fr. de frais gén., il faut vendre 100 fr. de marchandises. 
100 
— 1 fr. — — KE fr. — 
100 x 50.000 _ 


— 50.000 fr. — — 50 


250.000 fr, 


C’est le a point mort » de l’entreprise. (Voir également page 78.) 


DIFFÉRENCE DE BÉNÉFICES CORRESPONDANT A 
n % SUR L'ACHAT ET SUR LA VENTE 


Erobième 7. — Déterminer la différence entre le bénéfice à la vente et le 
senéjice à l'achat. 


Solution. 


1? Le n % est calculé sur le prix de vento. 


Vn B= V — A 
A + w07 Y | 
D'où | = 100A `, 
Va | 100 7 
ANT ToT 
100 V— Ve Z OA A EM — D 
= — oo — = We 
_ V(00 — __ 100 À — 100 À + An 
, 100 E 100 — n 
Par suite 
100 A An 
V = 00a CET 
2 Le n % est caleulé sure prix d'achat. 
Nous avons Se An 
7” 100 | 
3 Conclusion. — Si nous désignons par d la différence cherchée, il vient : 
d An An 100 An — 100 An + An’ 
— 100 — 7 100 (100 — n) 100 
pu Pre 00. x ou encore An e 
(100 — n) x 100 — 100—n “^ 100 100 ` 100—7 
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§ 8. — Applications diverses 


A. — ÉTABLISSEMENT D'UN PRIX DE VENTE 


Problème 8. — Une marchandise a de achetée 3.000 francs. Quel est le 
produit brut de vente, si les frais d'achat s'élèvent à 8 % du prix d'achat, si 
le bénéfice à réaliser est de 10 % du prix de revient et si l’on évalue à 5% 
du prix de vente les frais de vente ? 


Solution. 

I. — Prix d'achat d’après facture du fournisseur.... fr. 3.000,— 
IL. — Frais d'achat 8% ........................ fr. 240,— 
IH. — Prix de revient .......................... fr. 3.240,— 
IN. = Bénéfice IL ËNNEN renier sers fr. 324, — 
V. — Produit net de vente ..................... fr. 3.564,— 

VI. — Frais de vente (déduits du produit brut de vente 
ou % en dehors) ....................... fr. 187,58 
VH. — Produit brut de vente ...............,...., fr. 3.751,58 


N. B. — On calcule les frais de vente fr. 187,58 comme suit : 
a) 3.564 fr. = (100 — 5) fe — 95 % du prix de vente. 
Si 95 oi, — 3.564 
3.564 E 100 


100% = E T fr. = 3.751,58 
fr. 3.751,58 — 3.564 fr. = fr, 187,58 
b) Ces frais étant en dehors du produit net de vente, il suffit également 
d'écrire fr, 22564 X 5 L fe, 187,58. 
95 
Problème 9. — Une marchandise pesant brut 50.000 Kg revient net en 


magasin à 84.000 francs. Quel doit être le prix de vente net du kg si l’on 
bonifie 2 % de tare et 2 % de réfaction aux acheteurs, et si l'on désire gagner 
20 % : 1° å l'achat, 2 à la vente ? 


Solution 
Ier Prix de vente : 84.000 fr 120 
Poids brut.. 50.000 kg. D nn ed -X "om 
Prix de vente du kg. : 
Tare 2 %. es 1 .000 ES? 100.800 fr. Z 48.020 = fr. 2,099. 
49.000 kg. | 2e prix de vente : 84.000fr. x 1? = 105.000fr, 


80 
Réfaction 2% __980 — Prix de vente du kg. : 
48.020 kg. 105.000 fr. : 48.020 = fr. 2,186. 
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B. — RECONSTITUTION D'UN PRIX D'ACHAT 


Problème 10. — Une marchandise a été vendue fr. 3.751,58. Quel est 
son prix d'achat, si les frais d'achat s'élèvent à 8 % du prix d'achat, si le 
bénéfice réalisé est de 10 % du prix de revient et si les frais de vente sont 
évalués à 5 % du prix de vente. 


Solution. 

VII. — Produit brut de vente ...............,....... fr. 3.751,58 
VI. — Frais de vente 5 % ..................,,,,.... fr. 187,58 
V. — Produit net de vente ........................ fr. 3.564,— 
IV. — Bénéfice réalisé (10 % en dedans). ...... Muse fr. 324,— 
IHI. — Prix de revient ........,.................... fr. 3.240,— 
II. — Frais d'achat (8 % en dedans) ............,... fr. 240,— 
I. — Prix d'achat ...........,,............,....., fr. 3.000,— 


N. B. — Prendre 10% en dedans, c’est prendre les r de 3.564 fr. 


C. — CALCUL DES TAXES SUR CHIFFRE D'AFFAIRES 
FIXATION DES PRIX DE VENTE 


En France, les taxes sur chiffre d’affaires comprennent les trois taxes 
principales suivantes : 

— La taxe sur valeur ajoutée CNA): 

— La taxe sur prestations de services (T. P.S.) ; 

— La taxe locale. 

Pour le calcul de l'assiette de ces taxes, il faut observer que toute taxe 
récupérée est un élément du prix de vente taxable ; en d’autres termes, la 
taxe est calculée sur le prix de vente taxes comprises. 


Problème 11. — Un producteur fixe à 25.000 francs le prix de vente 
d'un produit fabriqué, TVA de 20 % non comprise. De combien pour 
cent doit-il majorer ce prix pour récupérer la taxe? Déterminer le montant 
de ladite taxe et le prix à facturer. 


Solution. 


Pour une-marchandise facturée 100 francs, taxe de 20 % comprise, 
le prix net hors taxe s'élève à 100 — 20 = 80 fr. ; autrement dit, la 
taxe de 20 fr. s'applique à un prix net de 80 fr. Pour un prix net de 


20 100 
100 francs, cette taxe s'élèvera à "e = 25. 


Le prix de vente hors taxe doit donc être majoré de 25 % pour récupérer 
la T.V.A. 


Montant de la taxe : 25.000 x 0,25 = 6.250 fr. 
Prix acturé : 25.000 x 1,25 = 31.250 fr. 
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On observera que la facture doit mentionner le montant de la 
T V.A. qui peut d’ailleurs, pour vérification, être calculé ainsi : 


20 % sur 31.250 — 6.250 francs. 


Problème 12 — Le prix de revient d'un matériel vendu à un industriel 
s'élève à 6.400 francs. Compte tenu d'un taux de marque de 20% hors taxe 
locale de 2,15% que doit supporter ce matériel (taxe calculée sur le prix de 
vente taxe comprise), déterminer le prix de facture permettant de récupérer 
ladite taxe, et Le montant de celle-ci. 


Solution. 


Prix de vente hors taxe locale, compte tenu d'un taux de marque (marge 
de bénéfice brut) de 20 % : 


6.400 x — = 8.009 francs. 


Pour un prix de vente de 100 francs, taxe locale comprise, le prix hors 
taxe s'élève à 100 — 2,75 = 97,25. 
Prix de facture correspondant à un prix hors taxe de 8.000 francs : 


100 
8.000 x 97,25 = 8.226 francs. 


Montant de la taxe locale : 


2,75 
yrz mt 28278 % sur 8.000 = 226 francs. 


ou encore : 
2,75 % sur 8.226 — 226 francs. 


D. — COEFFICIENT MULTIPLICATEUR DU PRIX DE REVIENT 


Problème 13. — Le service comptable d'une entreprise industrielle a 
déterminé que, pour une certaine fabrication dont le prix de revient est P.R., 
les frais de distribution ( frais du service commercial, publicité, commissions) 
s’élevaient à 16 % du chiffre d'affaires hors taxe. Sachant que l'entreprise 
— dans les limites compatibles avec la concurrence — entend travailler avec 
un taux de marque ( marge de bénéfice brut) de 30 % sur le chiffre d’affaires 
hors taxe, el qu’elle doit récupérer la T.V.A. de 20 %, déterminer le 
coefficient par lequel il convient de multiplier le P. R. pour fixer le prix de 
vente taxe comprise. 


1re solution. 


Les frais du service commercial et le taux de marque sont évalués en 
fonction du prix de vente hors taxe. 

P. Revient = 100 % — (16 + 30) % = 54 % ou 0,54 du P.de Vente 
hors taxe. 

P. de Vente hors taxe = 100 % — 20 % = 80 % ou 0,80 du 
P. de Vente taxe comprise. 

D'où P. Revient — 0,54 x 0,80 du P. de Vente taxe comprise. 
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Le P. de Vente taxe comprise égale donc : 
P. Revient 1 
0,54 x 0,80 0,43 
Soit P. R, x 2,3148. 
Le coefficient multiplicateur cherché est donc : 2,3148. 


du P. de Revient. 


2° solution. 


P. de Vente taxe comprise x = P. de Revient 1 
P. de Revient 54 = P. de Vente hors taxe 100 
P. de Vente hors taxe 80 = P. de Vente taxe comprise 100 
1 x 100 x 100 
X = — F1 = 2,3148. 
(Cette solution est établie par la règle conjointe. Voir également page 141) 
Vérification 
P. de Vente taxe comprise ....................,........, 2,3148 
TV-A de 20 9, eeh dee NR ENEE e 0,4629 
P. de Vente hors taxe ......................,..,,......, 1.8519 
Frais de distribution 16 %. ................. 0,2963 
Bénéfice brut DO Pan set deg 0.5556 0,8519 
Prix de revient... l 


E. — RECHERCHE DU PRIX DE VENTE MNIMUM 
en vue de l'obtention d'un Bénétice net déterminé. 


Le capital engagé dans une entreprise industrielle est C dont on veut 
obtenir une rémunération annuelle de t par franc. Les prévisions (en partie 
fournies par l'exercice précédent) permettent de supporter pour le nouvel 
exercice un chiffre F de frais généraux fixes, et un chiffre d'affaires (Net 
des Ventes) de V. Quel devra être le % de bénéfice net par rapport au prix 
de vente ? 


Si x, représente le coefficient cherché, on devra avoir : 


Ct + F= V e 
d’où Sen EE x 100, 
correspondant à un pourcentage de bénéfice net par rapport au prix de 
revient de : 100 x 
X, = SE 
100 ZE Xy 


Problème 14. — Capital d'une entreprise 2.000.000 fr, Frais généraux 
permanents 700.000 fr. Chiffre d'affaires supputé : 5.000.000 jfr. Bénéfice 
net souhaité : 15% du capital engagé, De combien pour cent faut-il majorer 
les prix de revient ? 
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Le bénéfice en fonction du prix de vente devra être : 
2.000.000 x 0,15 + 700.000 DW : 

5.000.000 FEES le 
ce qui nécessitera une majoration moyenne des prix de revient (donnés 
par la comptabilité) de : 


Xy = 


100 x 20 
GET Ee 


Remarques : 


1. — Si, dans l’exemple précédent, on suppose que les Frais de Ventes 
représentent environ 22% des ventes hors taxes, il faudra — pour 
rester dans les conditions du problème — réaliser un bénéfice brut (ou 
taux de marque) de 

20% + 22% = 42% du Prix de Vente hors taxes 


c'est-à-dire majorer les prix de revient de : 


100 x 42 P 

IL — En suivant attentivement la marche du chiffre d’affaires — les 
Frais Généraux étant supposés sensiblement fixes, il sera éventuellement, 
possible de rectifier, dans les limites compatibles avec la concurrence, 
le coefficient de majoration des prix de revient. 


HI. — Le calcul subira, s’il y a lieu, les corrections nécessaires pour 
tenir compte des taxes sur ventes à récupérer. 


F. — RECHERCHE DU POINT MORT D'UNE ENTREPRISE 


Le point mort d'une entreprise correspond au chiffre d’affaires minimum 
que cette entreprise doit réaliser pour qu'elle ne soit ni en perte ni en 
bénéfice, autrement dit pour qu’elle couvre ses frais généraux fixes. 


Problème 15. — Les résultats d’une entreprise pour un exercice déterminé 
sont caractérisés par les chiffres suivants : Bénéfice net 15 millions de francs ; 
Chiffre d'affaires 300 millions; Frais proportionnels (frais suivant la courbe 
des ventes : commissions, frais divers de vente, taxes sur chiffre d'affaires) 
60 millions ; Frais généraux sensiblement fixes : 30 millions. Quel est le 
point mort de cette entreprise ? 


Solution. 


Le bénéfice brut de l’entreprise, abstraction faite des frais proportion- 
nels, atteint: 
Frais proportionnels + Frais fixes + Bénéfice net 
60 millions + 30 millions + 15 millions = 105 millions 


105 x 109 


Zë VER S e ju 
Soit : 300 == 35 % du chiffre d’affaires. 
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Les frais proportionnels s’élevant à 60 millions absorbent 20 %. 
La marge de bénéfice brut sur laquelle travaille l’entreprise considérée 
se fixe donc à 35 — 20 = 15 % du chiffre d’affaires. 

Le chiffre d’affaires minimum à réaliser pour couvrir les 30 millions 
de frais fixes — ou point mort — doit, par conséquent, s'élever à 

30.000.000 : 0,15 — 200 millions. 


Au-dessous de ce chiffre, l'entreprise sera en perte de 15% net ; au-dessus 
elle réalisera un bénéfice net de 15 %. 

Exemple : Pour un chiffre d’affaires de 240 millions, supérieur de 
40 millions au point mort, le bénéjice net s'élèvera à 15% sur 40 millions, 
soit 6 millions. Pour un chiffre de 180 millions, inférieur de 20 millions, au 
point mort, la perte nette de l’entreprise sera de 15 % sur 20 millions soit 
3 millions. 

Graphique du point mort. 


Janv Fév Mars Avril Mai Juin duil. Août Sept. Oct Nov Déc. 
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Le point mort peut aussi se déterminer facilement par la méthode 
graphique (1). 

Le graphique donné à la page précédente permet de trouver immé- 
diatement la perte ou le bénéfice afférent à un chiffre d’affaires donné. 
Il suffit d'élever une ligne verticale partant du point de l'échelle inférieure 
O Y (abscisse) qui correspond au chiffre d’affaires considéré : l’intersection 
de cette ligne verticale et du fuseau des pertes ou des bénéfices donne, 
à l'échelle, le résultat cherché. 


Point mort suivant le chiffre d’affaires................ 200 millions. 
Point mort suivant le temps (en supposant que le chif- 
fre d’affaires soit régulièrement réparti dans l’année) ..... fin août. 


G. — CALCUL DES AMORTISSEMENTS 


On sait que l'amortissement est la constatation comptable de la perte 
subie sur la valeur d’actif des immobilisations qui se déprécient nécessai- 
rement avec le temps : immeuble, matériel, mobilier, installation, 
brevet, etc. 

L’annuité d'amortissement est déterminée forfaitairement en fonction 
du prix de revient et de la durée probable de l’élément à amortir. 


Problème 16 : Amortissement linéaire, — Une entreprise dont l'exercice 
commercial correspond à l’année civile, a acquis un matériel fin avril 1960 
pour 275.400 francs. Elle décide de l’amortir en 8 ans par annuités constantes. 
Quel est le montant de la première annuité et de chacune des suivantes ? 


Solution. 


L’amortissement étant prévu en 8 années, l’annuité normale sera de 
1 
— ou 12,50% du prix d'acquisition. 
8 


Cependant, pour la première année (acquisition fin avril), l’annuité 
sera calculée prorata temporis, c’est-à-dire pour 8 mois au lieu de 12. 


La première annuité s’élèvera donc à : 


8 2 
12,50% de 275.400 x — = 34.425 x — = 22.950 francs. 
12 3 
Chacune des annuités suivantes sera de : 12,50% de 275.400 = 
34.425 francs. 


Amortissement dégressif. — Dans cette méthode les annuités succes- 
sives d'amortissement sont obtenues en appliquant le taux d’amortisse- 
ment choisi sur la valeur résiduelle de l’immobilisation intéressée, c'est-à- 
dire sur le prix d'acquisition diminué de l'amortissement déjà effectué. 
Il s'ensuit que ces annuités sont dégressives. 


(1) Cf. Veyrenc, Cours de commerce. 
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Le décret du 9 mai 1960 a fixé, comme suit, les modalités et plafonds 
de l’amortissement dégressif susceptible d’être appliqué sur certaines 
immobilisations. 

Le montant de la première annuité est déterminé en appliquant au 
prix de revient de l’immobilisation le taux obtenu en multipliant le taux 
d'amortissement linéaire correspondant à la durée probable de cette 
immobilisation par le coefficient approprié soit : 

1,5 lorsque la durée normale d’utilisation est de 3 ou 4 ans; 

2 lorsque cette durée normale est de 5 ou 6 ans; 

2,5 lorsque cette durée normale est supérieure à 6 ans. 


La deuxième annuité est obtenue en multipliant la valeur résiduelle 
par ce même taux, et ainsi de suite. 

Toutefois, lorsque l’annuité dégressive d'amortissement ainsi déter: 
minée pour un exercice devient inférieure à l’annuité correspondant au 
quotient de la valeur résiduelle par le nombre d’années restant à courir 
à compter de l’ouverture dudit exercice, l’entreprise pourra faire état 
d'un amortissement égal à cette dernière annuité. 


Application. 

Problème 17. — En fonction des modalites indiquées ci-dessus, déter- 
miner les annuités successives d'amortissement d'un matériel acquis en 1960 
pour 100.000 francs et amortissable en cinq ans. 

Solution. 


Taux d'amortissement linéaire : 100 : 5 = 20%. 
Taux de l'amortissement dégressif : 20 x 2 = 40%. 


Taux réel 

Montant en fonction 
Calcul des annuités du prix 

de l’annuité d'acquisition 
1960 : 100.000 x 40% GE 40.000 40 % 
1961 : (100.000 — 40.000) x 40% = 24.000 24 % 


1962 : (100.000 — 64.000) x 40% = 14.400 14,4% 


1963 : (100.000 — 78.400) : 2 = 10.800 (1) 10,8%, 
1964 : (100.000 — 78.400) : 2 = 10.800 (1) 10,8%, 
100.000 100% 


(1) Le taux de 40% appliqué sur la valeur résiduelle (100.000 — 78.400), soit 40% de 21.600 
donnant une annuité de 8.640 francs, inférieure au quotient de la dite valeur par le nombre d'années 
restant à courir (21.600 : 2 = 10.800), le montant de chacune des deux dernières années sera donc 
10.800. 


H. — CALCUL DE L'IMPOT PROGRESSIF SUR LE REVENU 


DES PERSONNES PHYSIQUES 


Pour le calcul de cet impôt, le revenu imposable arrondi à la dizaine 
de F inférieure, est divisé en un certain nombre de parts fixé d’après la 


situation et les charges de famille du contribuable (quotient familial). 


Le revenu correspondant à une part entière est taxé suivant le tarif 


ci-après établi par paliers : 


5% sur la fraction de revenu qui n'excède pas........... 2.200 
15% — — comprise entre 2.200 et 3.500 
20% — — — 3.500 et 6.000 
25% — — — 6.000 et 9.000 
35% — — — 9.000 et 15.000 
45% — — — 15.000 et 30.000 
55% — — — 30.000 et 60.000 
65% — — supérieure à .............. 60.000 


AU T 


Problème 18. — Un contribuable marié, père de deux enfants à charge, 


déclare un revenu de 65.283 F. 


Sachant que l'intéressé a droit à 3 parts, quel est le montant de l'impôt 


correspondant au barème ci-dessus ? 


Quel est le pourcentage moyen d'impôt prélevé sur le revenu déclaré? 


Solution. 


Nombre de parts : 3. 
Quotient familial : 65.280 : 3 — 21.760. 
Calcul de l'impôt afférent à chaque part : 


De 0 à 2.200 : 5% sur 2.200 — 
De 2.200 à 3.500 : 15% sur 1.300 — 
De 3.500 à 6.000 : 20% sur 2.500 = 
De 6.000 à 9.000 : 25% sur 3.000 — 
De 9.000 à 15.000 : 35% sur 6.000 — 
De 15.000 à 21.760 : 45% sur 6.760 = 


Impôt pour chaque part ........... 


Montant de l'impôt pour 3 parts : 


6.697 x 3 = 20.091 F. 


Pourcentage moyen d'impôt par rapport au revenu déclaré : 


20.091 x 100 
65.283 


= 30,77% 


CHAPITRE V 


OPÉRATIONS SUR MARCHANDISES 


GÉNÉRALITÉS ET DÉFINITIONS 


Les Opérations sur Marchandises — Achats et Ventes soit pour compte 
propre, soit pour compte d'autrui — sont normalement justifiées par les 
Factures, les Comptes d Achats et les Comptes de Ventes. Ces documents 
comptables sont toujours pratiquement d’une extrême importance et il 
faut apprendre à les chiffrer avec exactitude et rapidité. 


Faeture. — La facture est une note détaillée des marchandises vendues 
et des diverses conditions du marché. Toute facture se divise en deux 
parties ` l'en-tête et le corps (1). 


L'en-tête comprend le nom et l'adresse du vendeur (imprimés), le nom 
et l'adresse de l’acheteur (écrits à la main ou à la machine) suivis ou 
précédés du mot DOIT, la date et les conditions de la vente. 

Le Corps, de réglure variable suivant les commerces, comprend la 
désignation détaillée des marchandises en quantité, nature, espèce..., le 
prix de l’unité et les tirages, les réductions éventuelles (remises, escomptes, 
etc), les taxes, les frais de transport ou autres susceptibles d’être à la 
charge de l’acheteur, le montant net de la facture. 


L'acquittement ou Acquit d’une facture consiste : 


a) pour l’acheteur : à en payer le prix ; 


b) pour le vendeur : à y inscrire en bas, la mention « Pour acquit » 
suivie de la signature (la date de paiement n’est pas indispensable). 


Timbre-Quittance. — Tout acquit est assujetti à un droit fixé 
comme suit. : 
Sommes n’excédant pas 2,50 F ...........,..,.......... Exemption 
Sommes comprises entre 2,51 F et A T 0,10 F 
Sommes comprises entre 4,01 F et Wl EE 0,25 F 
Sommes comprises entre 50,01 F et IO Eet se 0.50 F 


Au dessus de 100 F et par nouvelle fraction de 100 F 0.25 F 
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Ce timbre doit être oblitéré en y inscrivant le lieu, la date et la 
signature (de celui qui donne l'acquit). — Le timbre est apposé par le 
vendeur, mais légalement à la charge de l'acheteur. 


Principales sortes de factures : (1) 


A. — Facture simple ou facture de place : l'acheteur et le vendeur 
habitent la même ville. 


B. — Facture d'expédition : elle est analogue à la précédente, mais 
l'acheteur et le vendeur habitent des localités différentes. Elle porte diverses 
mentions relatives, en particulier, aux conditions de transport et de 
paiement. i 


C. — Facture de Commission : spéciale au commerce de commission, 
eile porte le nom de Compte d'Achat ou Compte de Vente. 

Le Compte d' Achats et Frais est la facture dressée par le commission- 
naire acheteur pour le compte de son commettant. Les frais d'achat, de 
transport... et la commission s'ajoutent au prix d'achat des marchandises. 


Il comprend : 

— le relevé de la facture d'achat établie par le fournisseur au Commis- 
sionnaire ; 

— les frais et débours du commissionnaire ; 

— la commission d’achat (simple ou ducroire qui, suivant conventions, 


est tantôt calculée sur le montant brut de la facture d’achat, tantôt sur le 
montant net). 


Le Compte de Vente et Net Produit est la facture détaillée des marchan- 
dises qu’un commissionnaire a vendues pour compte de son commettant. 
Les frais de vente et la commission se déduisent du montant brut de vente 
pour donner le net produit. , 


La Commission de vente se calcule tantôt sur le montant net de la 
vente du commissionnaire au client, tantôt sur le montant net augmenté 
des frais. 


Nous donnons ci-après quelques modèles de factures : 
Facture simple. 

Facture d'expédition. 

Compte d'Achat. 

Compte de Vente. 

Compte d'Achat à l’étranger (page 117), 


D. — Facture provisoire : Dans certaines branches du commerce, il 
est parfois rédigé, à l'expédition, une facture provisoire (pouvant servir de 
base au paiement d’un acompte à valoir). Une facture définitive est établie 
à l’arrivée des marchandises après constatation, notamment, du poids 
exact. 


(1) CL Veyrenc. — Cours de Commerce. 
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G. DURASSIÉ a C” 


IMPRIMEURS - ÉDITEURS 
Reg. Com. Seine 213,596 B S.A.R. L, Capital 400.800 F Reg. Prod, no 4793 C.A.0. 
Siège social et Ateliers : 162, av. P. Brossotette, MALAKOFF (Seine) 
Tél.: Alésia 59-40 et 59-41 - C. Post. Paris 553-91 Section Livre 31.0854 et 15.0501 
© Maison de Vente: 64, boulevard Saint-Germain, PARIS (5°) é 


Paris, le 7 Mai 1960. 


DOIT : Monsieur G. Nonclerc, 80, rue de Bondy, à Paris, 
les marchandises ci-dessous désignées payables comptant : 


Mos marchandises sont pavables à Paris. — Pour toule contestalion, le Tribunal de Commerce da ta Saine est soul compétent, 


unitaires 


Livres de caisse de 100 folios. L'unite. 23 | 65 118 


Carnets de Représentants avec dupli- 
L'unité. 

Enveloppes N° 1 bleutées, avec impres- 
sion recto Le mille. 15 121 


Tarifs Mai 1960, 4 pages in-8° coq. 
Le mille. 


Feuilles in-4°, machine à écrire 8 kg. 
avec impression en-tête. Le mille. 


20 210 


N°#| Quantités Désignation des marchandises Prix Produits 


Timbre-quittance 
Montant net 
dont T. V.A à 20% . 


i Pour acquit : | 
Quittance i Paris, le 7 Mai 1960. 
@ oblitérer) ` 

G. DurassiéÉ & Cie 


Modèle de Facture simple. 
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ÉTABLISSEMENTS 


GEORGES MONIN 


SOCIÉTÉ ANONYME AU CAPITAL DE 45 OOO OOO DE FR» 


TOURS BOURGES MACON 
“rar CHER: ‘sacs 
3.RUE DE LA BOURDE PLACE DES MARRONNIERS 106. LA COUPÉE 
TeL:33:89:00 TÉLÉPHONE 840 & 841 RES 


BOITE POSTALE 237 


L CCP PARIS 749-53 
BR, P R C BOURGES 57-0-137 


BOURGES, le 30 AVRIL 196 . 


MM. WAHAB, DOKIM & Cie - Rue Khan Chouny Doi” 
2o, 9 39x 1714 = BEIRUT Copano nog) 

Sen EA E ESE E de ar Si CAJE exfiet SES 21 avril 196 

à l'adresse de la SOCIETE FATAL E DELMAS-VIELJ à LA PALLICE 


jar? wagon, pour être chargées sur s/s "DIDO", 


Dorone pe M? Votre ordre N° 1023 bz du 15/4/6 . 


Marques Caisses de 12 bouteilles O 1.75 le ¢/ Tota] | 
WDO [30 | CHERRY MONIN............., 32° | 36 |oo | 1.080 |oo | 
1023 20 TRIPLE ap, 409 28 |00 560 |00 : 
20 GLASCOMINT. An 250 28 |00 569 |oo : 
BEIRUT |20 CREME DE GAGAD, e 259 28 |00 560 |00 : 
H 

501/600 |10 PRUNELLE MONIN ...seesesse. 38 46 |00 460 |00 | 
TT FOB LA ROCHELLE PALLICE F | 3.220 |00 
FRAIS C & F LA PALLICE/BEYROUTH 468 |43 
ASSURANCES goignées par l'achete 3.688 |43 i 
EE EE 
VALEUR : TROIS MILLE SIX CENT QUATRE VINGT | 
| HUIT FRANCS QU. TE) ROIS CENTIŅES.! 

en notre remise documentaire sur 

la Banque G» TRAD & Cie à BEIRUT. 


DENONINATION DOUANIERE DIMENSIONS DES| CAISSES | 


niques t préparations alcooliques 45,5 x 38 x 23 | 
présentée en bouteilles d'une ; s 
contenance de j5 litres ou moins. POIDS DE CHAQUE CAISSE 


NUMERO DU| TARIF DOUANIER 
Nomenclathre 1.22.09 KR 


compétente pour trancher tout différend, -+ 
pas parante. Mime vendues FOB ou CAF, 


NOTA + Nos traites ne sonl pa» ine dër Sen eton au lieu do pa 
Toute commande prise par mos repreesniente GH qu i 
nca marchandisas voyagent loujours eus risquer gi périls dec destinataires. 


Facture d'expédition. 
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COMPTE D'ACHAT 


Gaillard et Cie, commissionnaires au Havre achètent pour le compte de Vilna, à 
Paris, 100 sacs riz Madagascar. Poids brut : 10.298 kg. Tare 2%. Réfaction : 1/24. 
Prix : 1,30 fr. le kg. net caf. Escompte 2%. Fraïs : Courtage et timbres du marché 
112,87 fr. ; frais de déchargement : 50 fr. Gardiennage à quai : 22 fr. ; magasinage : 
27,55 fr. ; transport en gare : 48 fr. ; lettres et télégrammes : 6,80 fr. ; commission 
d'achat : 3% sur le prix d’achat brut. Remarquer l'abréviation « S.E. et O. » qui 
signifie : « Sauf erreur ou omission ». 


importation GAILLARD & Cie Exportation 
Commissionnaires au Havre 
Boulevard de Strasbourg. 


Le Havre, le 29 août 1960, 


Compte d'Achat et Frais des marchandises ci-dessous désignées, achetées 
d'ordre et pour compte de M. Vilna, négociant à Paris, et à lui expédiées 
le 27 août, en P. V., à ses risques et périls, port dû Gare d’Ivry. 


quantités | Désignation des Marchandises | Frs | Frs 
1 Sacs riz Madagascar achetés c.a.f. | 
Poids brut ..... kg. 10.298,— 
| Tare 20 esse 205,96 
| 10.092,04 | 
| Réfaction 1/2 %... 50,46 | 
Poids net ...... .… 10.041,58 | 
| à 1,30 fr. le kg.net.............| 13.054 | 05 
| Escompte 2 9, 261 | 08 
| emm gg 12.792 | 97 
| Frais à ajouter 
| Courtage et timbres du marché .............. 112 | 87 
| Frais de déchargement...................... | 50 | « 
| Magasinage. ........,.,...,.............., 27 | 55 
| Transport en gare ......................... 48 | « 
Gardiennage à quai........................ | 22 
| Lettres et télégrammes .....,.............. | 6 | 80 
ı Commission d'achat: 3% s. 13.054,05 fr...... 391 | 62 
| | ———|—| 658 | 84 
| Net, valeur en v / chèque sous huitaine..... 13.451 | 81 
GAILLARD & Cie | S. E. ou 0. 


N. B. — Nos marchandises sont payables au Havre. Nos traites ne constituent 
pas une dérogation à cette clause attributive de juridiction. Votre silence sous huit 
jours est la confirmation de notre accord. 
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COMPTE DE VENTE 


Gally, Legoux et Cie ont vendu pour le compte de Potier à Paris, 500 sacs de café 
Santos type 2 de New-York à l’heureuse arrivée du navire « Espérance », expédition 
faite par M. Caricatti. Poids brut 26912 kg. Tare 2%. Prix : 4,06 francs le kg. net. 
Escompte 1%. Frais : Assurance maritime 21% sur 110.000 fr. ; polices et taxes 
82,75 fr. ; fret sur poids brut à 81 fr. le tonneau de 900 kg. plus 10% de primage ; frais 
de docks, signaux et timbres connaissement 31,45 ; impôt de statistique et permis 
de douane 34,90 ; déchargement et transport, 289,50 fr. ; courtage de vente et timbres, 
103,89 fr. ; Commission de vente 3% et ducroire 11,% du prix de vente net. 


GALLY-LEGOUX & Cie 
Commissionnaires au Havre 


Le Havre, le 10 juin 1960 


Compte de Vente et Net Produit des marchandises suivantes retirées 
du vapeur e Espérance » venu de Rio-de- Janeiro le 8 décembre, d'envoi de 
M. Caricatti, de Rio-de- Janeiro, pour le compte de M. Potier de Paris. 


x 


NE sn re y — 
Boo! -Sacs café Santos type 2 de New-York vendus à 
l’heureuse arrivée du navire « Espérance ». 
Bet eege Es ...... kg 26.912 — 
Tare:2 ne veus sa ete 538 24 | 
| 


Net.........,. 26.373 76 


| à 4,06 fr. le kg. net....................,.. 107.077| 46 | 
| Escompte 1 % ................. Er 1.070] 77 | 
| | Frais à retrancher | Web 
| Assurance maritime 2 1 % sur 110.000 ........ 2.750| » | 
Polices et taxes ..... PE 82| 75 
Fret sur kg 26.912 à 81 fr. (plus 10 % de primage)} 
| le tonneau d’affrétement de 900 kg.............. 2.664) 28 
| Frais de docks, signaux et timbres connaissement. . . 31| 45 
| Impôt de statistique et permis de douane ......... 34, 90 || 
Déchargement et transport .........,........,.. 289| 50 || 
| Courtage de vente et timbres du marché.....,.. HS 103| 89 || 
| Commission de vente 3 % et ducroire 1 1/2 oi | 
| calculés sur 106.006,69 ....,...............,.. 4.770| 30 
t || 10.727) 07 
| | Net produit valeur 30 juin |-.-.... | 95.279| 62 
| i TA 
| | | S.E.etO 


Garcy-Lecoux & Cie 


Décompte de facture provisoire et facture définitive. 


Exemple. — Le 15 février, un contrat intervient entre une maison du 
Havre et une maison d Amsterdam pour la livraison de 20 piculs de café 
Ancola à 1,815 fr. le ie kg, c.i.f. Amsterdam, poids délivré, escompte 1 %. 
Sur cette base l'acheteur verse un acompte de 80 % arrondi au millier 
de francs supérieur. Le 15 avril, Le Havre envoie à Amsterdam la facture 
provisoire dans laquelle un picul est compté à kg, 60,75. Le 16 mai, la facture 
définitive est dressée : poids délivré 1.195 kg. Tare kg. 16,75. Le fret est 
payé par Le Havre. Etablir le décompte des factures provisoire et définitive. 


Solution. 


Facture provisoire, datée du 15 avril : 


20 piculs café Ancola à 60 kg 75 par picul soit..... Kg 1.215 
à F. 1,815 le 14 kg. c. i. f. Amsterdam ....................... 


Escómpte T Ys raramean get anne tenant 


donnant lieu à versement d'un acompte de 80 % soit : F. 3.493,08 
Iddee EE EEN 


Facture définitive, datée du 16 mai : 
20 piculs café Ancola : 


Poids Et ten on tt Kg. 1.195 
ares sn eee de dr a Tea 16,75 
Poids Bet ss ENN NN una 1.178,25 
à 1,815 fr. le 1% kg. c. i. f. Amsterdam ..................... 
Escompte d deg detre ere Ee eg EE date 
Net ne RE nd een etes BE ee ns 
Acompte de 80 % versé sur facture provisoire ............. 


4.410,45 
44,10 


4.366,35 


3.500,00 


4.277,05 
42,77 


4.234,28 
3.500,00 


734,28 


CHAPITRE VI 


GÉNÉRALITÉS SUR LES MONNAIES 


Rôle de la Monnaie. — A l’origine de la civilisation, tous les échanges 
se faisaient en nature, c’est-à-dire produit contre produit. Ainsi, on 
échangeait du blé contre des peaux, des fruits contre de la viande, etc. 


L'échange en nature ou troc présentait de graves inconvénients : 


lo Il ne se trouvait pas toujours une contre-partie disposée à échanger 
ses produits contre ceux qui lui étaient offerts ; 


20 Il y avait absence de terme de comparaison, par suite, entente 
difficile et rare entre les échangeurs, sur la valeur relative des objets. 


Pour faciliter les échanges et les rendre toujours possibles, les peuples 
civilisés se mirent d'accord sur l'emploi d'une marchandise tierce d’un 
usage courant, destinée à servir d’intermédiaire dans tous les échanges. 
Cette marchandise tierce fut choisie de manière à présenter ce double 
caractère : servir de commune mesure à la valeur de toutes choses, et être 
en même temps une valeur d’un usage commode et universel. 


Cette marchandise intermédiaire est la monnaie (1). 


Définition. — La monnaie est la marchandise intermédiaire adoptée 
par ja loi ou par l'usage comme instrument des échanges et moyen de 
paiement ; elle sert de commune mesure à toutes les valeurs et en est par 
elle-même l'équivalent ; elle sert à exprimer la valeur de toutes les richesses, 


Choix de la monnaie, — Tous les objets ne peuvent pas également être 
employés comme monnaie. 
Pour qu’un objet puisse commodément servir de monnaie, il faut : 


19 Qu'il soit rare : s’il se trouvait communément, personne ne voudrait 
le recevoir comme monnaie ; 


20 Qu'il représente une grande valeur sous un pelit volume : de cette 
façon il sera aisément transportable ; 


3° Qu'il soit homogène et susceptible de se fractionner en quantités assez 
petites, c’est-à-dire divisible : il se prête aussi à toutes ies transactions, 
chaque parcelle ayant une valeur proportionnée à son poids ; 


() Cf. Veyrenc, Cours de Commerce. 
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4 Qu'il soit inaltérable : il peut ainsi se conserver longtemps ; 


5 Qu'il soit malléable : il doit être susceptible de recevoir et de 
conserver une empreinte distinctive qui le garantisse contre la falsification ; 


6° Que sa valeur soit stable afin d'éviter les perturbations dans 
l'évaluation du prix et le règlement des échanges. 

Les métaux or et argent possèdent ces qualités à un plus haut degré 
que toute autre marchandise ; c'est pourquoi ils ont été universellement 
choisis comme monnaie. 

L'or et l’argent sont désignés sous le nom de métaux précieux ou métaux 
fins ; les mélaux vils sont des métaux tels que le cuivre, le bronze, ie nickel. 


Différentes sortes de monnaies, — On distingue : 


1° La monnaie réelle: c’est celle qui existe réellement. Elle désigne, 
par conséquent, les pièces métalliques que chaque État fait frapper à son 
effigie et dont la valeur écrite, légale, correspond — en principe — à la 
valeur même du métal précieux. 

Toutefois, les pièces d'or ne sont généralement plus mises en circulation, 
et les négociations d’or en lingots, livres ou monnaies, sont subordonnées 
à l'autorisation du gouvernement. 


2 La monnaie fiduciaire : elle comprend les billets de banque, les 
chèques, les effets de commerce. Son emploi repose sur la confiance et le 
crédit, c’est-à-dire sur l'assurance qu’elle est à volonté échangeable contre 
de la monnaie ayant cours légal. Elle facilite largement les échanges. 


3° La monnaie de compte : la monnaie de compte d’un pays est celle 
dans laquelle on compte dans ce pays. 

En France, Belgique et Suisse, l’unité monétaire employée dans les 
Comptes est le franc ; mais dans aucun de ces trois pays, le franc n’a 
jamais existé en tant que pièce d’or. 

Aux États-Unis, on compte en dollars ($), en Angleterre, en livres 
sterling (£) ; en Italie, en lires ; en Hollande, en florins ; en Espagne, en 
pesetas, etc. 


Monnaie de papier et Papier-monnaïie. 


Le Billet de Banque est une monnaie de papier émise par une banque 
qui s'engage, en principe, à payer à toute réquisition — c’est-à-dire à vue 
et au porteur — la contrevaleur en monnaie métallique. 

En France et dans la plupart des pays, les billets de banque circulent 
seuls à l'exclusion de la monnaie métallique ` leur pouvoir libératoire est 
illimité, et ils ont cours forcé, c’est-à-dire que les créanciers sont tenus 
de les recevoir en paiement quelle que soit l'importance de la somme due, 
sans pouvoir en obtenir la contre-valeur en monnaie or. 

D’une façon générale, chaque pays a un Institut d'émission qui a le 
monopole de l'émission des billets de banque. Cet institut est soumis à 
un contrôle sévère : de plus, il est tenu, en principe d’avoir dans ses coffres, 


— 93 — 


en or et en argent, et dans son portefeuille, en effets de commerce à ordre 
et titres solides, la valeur représentative des billets de banque en circulation. 
C'est ainsi que la Banque de France, Institut national d'émission, était 
tenue avant la guerre de conserver une encaisse en lingots et monnaies d'or 
égale au minimum à 35 % du montant cumulé des billets au porteur en 
circulation et des comptes courants créditeurs (loi du 25 juin 1928), 
mais les charges écrasantes de la guerre 1939-45 n’ont plus permis de 
respecter cette proportion qui est actuellement de l’ordre de 11%. 

Le billet de banque ne doit pas être confondu avec le papier-monnaie 
ou assignat. Le papier-monnaie est émis par l'État lui-même à cours forcé 
et il circule sans être représenté par une encaisse métallique correspondante 
et sans que le remboursement puisse en être exigé. Ce papier-monnaie 
présente un inconvénient très grave : n’ayant par lui-même aucune valeur, 
il est refusé par les commerçants étrangers ; il'en résulte que lor est 
exporté pour régler les achats faits avec l'extérieur ; l'or se raréfiant dans 
le pays, il s'ensuit une forte prime qui déprécie d'autant le papier-monnaie. 


Système monétaire. — Le système monétaire d'un pays comprend 
l’ensemble des règles qui régissent les monnaies de ce pays. 

En général, la loi d’un pays fixe : 

Io Le nom de l'unité monétaire et ses subdivisions, la quantité de métal 
fin qu’elle représente, le titre de l'alliage ; 


20 L’étalon monétaire, c'est-à-dire le métal précieux, or ou argent, avec 
lequel sont fabriquées les monnaies principales. 


Monométallisme-or. — Certains pays ont admis l’emploi exclusif de 
lor pour la frappe des monnaies principales. Ces pays sont appelés mono- 
métallistes-or. L’or y est l’étalon monétaire. 


Monométallisme-argent. — Sont monométallistes-argent, les pays qui 
adoptent largent comme étalon monétaire. Dans ces pays, l'emploi 
exclusif de l'argent est admis pour la fabrication des monnaies principales. 


Bimétallisme. — Sont birmétallistes, les pays qui admettent l'argent 
sur le même pied que Por. Ces deux métaux ayant même force libératoire, 
il a bien fallu que les pays bimétallistes établissent un rapport entre l’or 
et l'argent. 

Les pays autrefois bimétallistes, tels que la France, la Belgique, l’Italie, 
la Suisse, la Grèce, ont admis longtemps le rapport 151% qui signifiait que : 

19 A poids égal et à litre égal, l'or monnayé valait quinze fois et demie 
autant que l'argent monnayé ; 

20 A valeur égale, Vor monnayé pesait quinze fois et demie moins que 
largent monnayé. 

Mais cette convention était absolument arbitraire, puisque sur le 
marché des métaux, lor vaut aujourd’hui environ 45 fois le prix de l'argent. 

A l'heure actuelle, la plupart des pays ont adopté l’éfalon unique or 
ou tout au moins l’éfalon de change-or (Gold-Exchange Standard = libre 
convertibilité des billets contre des devises-or). 


Fabrication. — Dans les monnaies effectives ou réelles, il faut considérer, 
outre la matière dont elles sont fournies, le poids, le pied, la faille, je titre, 
la tolérance et la valeur. 


Ces divers éléments sont toujours énoncés dans la loi monétaire d’un 
pays. 


a) Alliage. — On appelle alliage, le résultat de la fonte de deux ou de 
plusieurs métaux. 


Les monnaies sont des alliages : elles sont obtenues par la fusion de 
deux métaux, or et cuivre, argent et cuivre, etc. C’est pour atténuer le 
frai ou l’usure des monnaies qu’on ne les fabrique pas exclusivement en 
métal fin ou pur, mais qu’on y ajoute une certaine quantité de cuivre. Leur 
forme régulière, celle d’un disque, diminue également le frai. 


b) Poids. — Le poids peut être légal ou illégal. 


Une monnaie est au poids légal, lorsque son poids est dans les limites 
déterminées par la loi. Le poids légal ne peut jamais être ontenu de façon 
rigoureuse ; c’est pourquoi l’on admet une tolérance, appelé remède ou 
taiblage. 


On dit d'une pièce de monnaie qu’elle est droite, lourde ou légère, selon 
que son poids est régulier, trop fort ou trop faible. 


c) Titre. — Le titre d’une pièce de monnaie est le rapport ou quotient 
du poids de métal fin qu’elle contient au poids total. il s'exprime habituel- 
lement en millièmes. 


Dire qu’un alliage est au titre de 0,900, cela signifie que sur 1.000 parties 
d’alliage, il y a 900 parties de métal fin et 100 parties de métal vil. 


Le titre iégal s’obtenant difficilement, la loi accorde une folérance, 
dite remède d’aloi. 


On dit d’une pièce qu’elle est droite, lourde ou faible, selon que son titre 
est régulier, trop élevé ou trop faible. 


d) Taille. — La faille d'une monnaie est le nombre de pièces semblables 
que l’on peut frapper dans l’unité de poids d’alliage au titre légal. 


Exemples. — Notre ancienne pièce de 5 francs en argent était à la 
taille de 40, ce qui signifiait qu'avec 1.000 grammes d’argent au titre de 
0,900, on pouvait fabriquer 40 pièces de 5 francs. Chaque pièce pesait 
donc 1.000 gr. : 40 = 25 grammes. 

L’ancienne pièce de 20 francs en or était à la taille de 155, c’est-à-dire 
que dans 1 kg. d or à 0,900 on frappait 155 pièces de 20 francs ; chaque 


! DI AA 
pièce pesait KEE 6 gr. 452. 
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e) Pied. — Le pied d'une monnaie est le nombre de pièces semblables 
que l’on peut fabriquer avec l’unité de poids de métal fin. 


Exemples. 


Le pied de la livre sterling or est de 136,568 par 1.000 gr. d’or fin. 

Le pied du franc suisse est de 3.444,44 par 1.000 gr. d’or fin. 

Le pied du florin Pays-Bas est de 1.653,44 par 1.000 gr. d'or fin. 

En d’autres termes, dans 1.000 grammes d’or fin, on frappe : 136,568 £ 
en Angleterre ; 3.444,44 fr. en Suisse et 1.653,44 florins en Hollande. 


D Valeur. — Les monnaies peuvent être considérées par rapport à leur 
valeur légale, à leur valeur au pair intrinsèque, à leur valeur au tarif et à leur 
valeur commerciale. 


Io Valeur légale. — La valeur légale ou nominale d’une monnaie résulte 
des lois monétaires du pays. C'est la valeur inscrite sur la pièce de monnaie 
et pour laquelle on est obligé de la recevoir en paiement dans le pays où 
elle a cours. 


20 Valeur intrinsèque. — La valeur intrinsèque (on dit aussi au pair 
intrinsèque, au pair, ou absolue) d’une monnaie, est la valeur du métal 
fin qu’elle contient. Cette valeur est évidemment exprimée par rapport 
à l'unité monétaire de chaque pays. 


30 Valeur au tarif. — La valeur au tarif (de fabrication) est la valeur 
au pair intrinsèque diminuée des frais de fabrication ou de monnayage. 


4° Valeur commerciale. — La valeur commerciale d’une monnaie est la 
valeur au cours du jour du métal fin qu’elle contient. C’est la valeur 
attribuée à la monnaie lorsqu'on la traite comme marchandise ; cette 
valeur résulte de la loi économique de l'offre et de la demande. 


APPLICATIONS 


Problème 1. — Quel est le titre du florin Pays-Bas pesant 10 grammes 
et contenant 9,45 grammes de fin ? 


Solution : 


Si nous désignons le titre part, le poids du métal fin par f, et le poids 
total par p, nous aurons par définition : 


ER (1) 
De cette formule (1), nous déduisons les deux suivantes : 
f=pxt (2) 
p=! SI 
Appliquons la formule (1), il vient : 
t= Ba = 0,945 


Problème 2. — Quel est le poids de la £ sachant qu'elle est au titre 


de 0,916 - et qu’elle contient 7,322 gr. de fin? 


Solution : 


La formule (3) ci-dessus donne immédiatement : 
7,322 


p = — 5 = 7,988 gr. 
0,916 3 
Problème 3. — Quelle est, en Suisse, la valeur légale d’une certaine 


pièce en or du poids de 7,965 gr. et du titre de 0,900, sachant que la valeur 
au pair de 1 kg. d'or fin est de ‘r. 3.444,44 ? 


Solution : 


Quantité de fin contenue dans la pièce donnée : 7,965 gr. x 0,900. 
Valeur demandée : fr. BAMM X LS X ON fr. s. 24,69, 


Cette pièce était l’ancienne pièce allemande de 20 marks or. 


Problème 4. — Calculer la valeur intrinsèque de la livre sterling a 


sachant que sa taille est de 1869 par 40 livres troy d'or au titre standard | A 


et que son pied est de 136, 568 par kg. d’or fin. On sait que 1 kg d’or fin est 
coté à Paris 5.590 frs, que la £ pèse 7,988 gr. et que 1 livre troy vaut 
373,242 grammes. 


Solutions : 
Première solution. 


Le pied de la livre sterling étant de 136,568 par kg d’or fin, et 1 kg. d’or 
fin valant à Paris 16.650 francs, on a la relation : 
136,568 £ = 5.500 fr. 
D'où 1 £ = 5.590 fr. : 136,568 — fr. 40,93. 


Deuxième solution. 


Poids d’or pur contenu dans 1 livre troy : 373,242 gr. X — 


Poids d'or pur contenu dans 40 livres troy ` 373,242 gr. x M x 40, 


an . 373,242 gr. x 11 x 40 
Poids d’or pur contenu dans 1 £: — i x o 
Valeur intrinsèque de la livre sterling : 

-5.590 x 373,242 x 11 x 40 


f 000 x 12 x i869 T f 4093. 


Troisième solution. 
Poids du souverain or : 7 gr. 988. ` 


Quantité de métal fin : Tex = 7 gr. 322. 


Valeur intrinsèque : 5,590 x 7,322 — 40,93 frs. 


Problème 5. — Sachant que l’ancienne pièce française de 20 francs en 
or — appelée communément louis ou napoléon — pèse 6 g. 451 au titre de 
0,9, déterminer sa valeur intrinsèque sachant que lor fin est coté à Paris 
5.590 francs par lingot d'un kilo. Le napoléon étant coté sur cette même 
place 35,60 francs, ce cours fait-il prime sur celui de Dor en lingot? 


A. — Valeur intrinsèque : 


Poids de lor fin contenu dans un napoléon : 
6,451 x 0,9 = 5 gr. 8059. 


Valeur au prix de 5,59 francs le gramme de fin : 
5,59 x 5,8059 = 32,45 fr. 


B. — Evaluation de la prime : 


La pièce de 20 francs est cotée 35,60 francs alors que sa valeur intrin- 
sèque n’est que 32,45 francs. Son cours fait donc légèrement prime sur celui 
du métal fin en lingot. Cette prime égale à (35,60 — 32,45) ou 3,15 francs 


3 l 
représente E 


Ka 
` ; dee de 
RR soit environ 9,70 % du cours de lor fin. 


LE SYSTÈME MONÉTAIRE FRANÇAIS 


L'unité monétaire française est le franc. Par le décret de loi du 30 juin 
1937, l'unité de monnaie française devint flottante, c'est-à-dire non rattachée 
à un poids déterminé d’or, un fonds de stabilisation des changes ayant mission 
de régulariser les rapports entre le franc et les monnaies étrangères. 

L'ordonnance n° 58-134 du 27 décembre 1958 a créé, à dater du 
Ier janvier 1960, une nouvelle unité monétaire (nouveau franc ou franc 
lourd) dont la valeur est égale à 100 francs anciens. 

La valeur du franc (F) représente environ 180 mg. d’or au titre 
de 0,900, faisant ressortir, sur cette base, le cours du dollar à 4,937. 
Les cotations des devises étrangères sont exprimées en francs. 

Rappelons que le franc germinal qui représentait 322,58 mg. au titre 
de 0,9 fut dévalué après la première guerre mondiale et ramené, en juin 
1928, par le gouvernement Poincaré, à 65,5 mg. au titre de 0,9. 


Ci-après le tableau des Monnaies françaises, avec indication de leur 
poids droit et de leur titre droit. 
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Tableau des monnaies françaises 


VALEUR Pops 
NATURE enfrancs. |en grammes. TITRE | OBSERVATIONS 
m_a | mm | 
A. — Principales monnaies anciennes retirées de la circulation, 
100 32,25 0,900 | 
Or. ei 2 ? Pièces cotées officiel- 
10 322 i lement sur le marché 
l ? libre des matières d’or. 
> | # | 
2 10 ,83 
Argent. 1 5 x 
0,50 2,5 
20 20 0,680 
Argent. ! 10 | 10 
B. — Monnaies actuelles (francs anciens) en circulation. 
5 3,5 
Aluminium. 2 2,2 
1 1,3 Ces pièces Seront pro- 
gressivement retirées de 
Bronze Co A Cu : 0,910 la circulation. 
d'aluminium. | 50 8 Al : 0,090 
Cu : 0,750 
Cupro-nickel | 100 | 6 | Ni: 0,250 | 


C. — Monnaies en nouveaux francs. 


Argent. 5 12 0,835 
2 8,5 0,835 

Nickel. | 1 6 1 

I 

0,50 7 : 

Cupronickel. 0,20 4 A : DCH 
0,10 3 SS 
0,05 2,5 

Acier i : 

/ 0,02 2 

oxydable. i 
inoxydable 0,01 1,5 


Billets de banque en cireulation : 

Coupures de 10.000, 5.000, 1.000 et 500 francs anciens, ou nouvelles 
coupures de 100, 50, 10 et 5 nouveaux Francs. 

Le franc métropolitain a cours dans la métropole, en Algérie, 
aux Antilles, à la Guyane, à Monaco. 

Il existe, en outre, plusieurs francs utilisés dans la Communauté 
française (voir tableau des monnaies) : 


a) Le france C.F.A. (Communautés françaises d Afrique) qui a cours en 
A.O.F., A.E.F., Togo, Cameroun, Madagascar, Réunion, Saint-Pierre & 
Miquelon. 


— 99 — 
b) Le frane C.F.P. (Communautés françaises du Pacifique) qui a cours en 
Nouvelle Calédonie, aux Nouvelles Hébrides, dans les établissements 
français d'Océanie ; 


c) Le trane de Djibouti, qui a cours à la Côte française des Somalis. 


Cours pratiqués à Paris sur le marché libre des matières d’or : 


E3 , | Cours du 
Désignation des monnaies. 19-4-1960. 


Pièce française de 20 francs...... . ............... 35,80 
— TO frantSi assis NENNEN AN 22 

Pièce suisse de 20 francs. ......................... 34,60 

Pièce de l’Union latine de 20 francs.......... se 34,20 
H EE 45 

Demi-souverain ............,........1..,.,., SCH 21,50 

Pièce de 20 dollars U.S.A....... .. ............... 184,40 

— 10 dollars U.S.A...... E 95,80 

— 5 dollars U.S.A....................... 60,80 

— DU pesos mexicains ..... .... .....,,..... 219,50 

— 20 marks. ......... RTE vk Er ; 59,70 


— IO florins................................. 35,90 
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CHAPITRE VII 


CALCULS SUR MONNAIE ANGLAISE 
ET POIDS ANGLAIS 


$ 1. — Monnaies Anglaises 


L'unité monétaire anglaise est la Livre steriing (£). 
1 £ = 20 shillings (sh) = 240 pence (p) ou deniers (d). 
1 shilling (sh) = 12 pence ou deniers 
1 penny ou denier = 4 farthings. 
La guinee est une monnaie de compte qui vaut 21 shillings 


Écriture. 

Un nombre égal à 24 £7 sh 9 d s’écrit £ 24-7-9 ou £ 24- 7/9 
— — 142£7d —  £142—7 ou £ 142.0.7 
— —  13sh4d _— 13/4. 
— — 9 sh — 9/- 


Conversion en pence d'un nombre de £, sh et p. 


Exemple. — Réduire en pence £ 34.13.7, 


Ier procédé. 2e procédé. 
34 x 240 = 8.160 p. 34 x 20 = 680 sh 
+ 13 
693 x 12 
13 X 12 = 156 1386 
8.316 d 
7 + 7 


34.13.7 = 8.323 p £ 34.13.7 e 8.323 d 
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Conversion en £, sh et p d'un nombre de pence. 


Exemple. — Réduire 21.932 deniers en £, sh et pence. 


ler procédé. 2e procédé. 
21.932 : 240 = £ 91.7.8 ee 12 ; 
392 A À 9 [T827 | 20 
8 re | | ES 


La réponse se lit de droite à gauche. 


Conversion des sh et p en fractions décimales de la £, 


A. — Sbhillings. 
i ; 


1 sh = zg de £ = £ 0,05 | 
e a £ 0,10 Règle. — Pour convertir des shil- 
D Les £ 0,15 ling en décimales de la £, on 
Wee £ 0,20 multiplie le nombre de shillings 
i ) par 0,05. 
PS iii £ 0,85 

etc. 


B. — Pence. (Première méthode.) 


1 1 
ld = 540 d° © — £ 0,004166 — £ 0,004 à 
Si l'on prend le penny égal à £ 0,004, on commet une erreur par défaut 
de 1/6 de 0,001 de £. 


Dans certaines opérations, cette erreur peut être négligée ; dans d’autres 
il faut absolument en tenir compte. 


D'une manière générale, il est préférable d’opérer ainsi que l'indique 
le tableau ci-après. 


Tableau de la conversion des d en fractions décimales de la £. 


Exactement Avec 3 décimales RÈGLES 
1d = £ 00045 = £0,004 
l (Nombre de d x 0,004.) 
2» = »s 0,008 3 = » 0,008 
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Exactement Avec 3 décimales RÈGLES 

3» = > 0,12 ; = » 0,013 | 
du sa 0,016 À = 0,017 

t 5 E W 
Gs E ` 0,021 À Nombre de d x 0,004) + 0,001. 
Gr = » 0025 = 0,025 ot 
1 í 0,029 à = 002% 

1 

8» = » 0,033 à = o» So 
jr ai 0,037 ; = 7 0,038 | 
10» = » 0,0413 = MT Nbre de à x 0,004) + 0,002 
ll: = Ř» 0,045 À = » 0,046 
12» = » 0,050 = » 0,050 


Exemples. — Deécimaliser : a) £ 234 — H 
b) £ 375 — 11 — 5. 
c) £ 524 — 18 — 10. 


Nous donnons trois sclutions : jo multiplication des p par 0,004 ; 


2 = p par 0,004 l ; 
3o i p par 0,004 (+ 0,001 
ou 0,002). 
a) £ 234.7.9.. 
£ 234 = £234— = £ 234,— = £ 234, — 
sh 7 = ə 035 = əs, 035 = » 0,35 
d 9 = as 0,036 = » 0,0375 = » 0,038 
£ 234.7.9 = £ 234,386 = £ 234,3875 = £ 234,388 
b) £ 375.11.5. 
£ 375 = £ 375— =  £375,— = £ 375,— 
sh 11 == H 0,55 = œ 0,55 = ə 055 
d 5 = ə» 0,020 = : 0,020 = + 002l 
£ 375.11.5 = £ 375,570 = £ 375,5702 = £ 375,571 
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o £ 524.18.10 


£ 524 = £524— = £524— = £524— 
sh 18 = >» 090 = » 090 = » 090 
d 10 = >» 0,040 = » 0,0415 = » 0,042 
£ 524.18.10 = £ 524,940 = £ 524,9417 = £ 524,942 


Deuxième méthode. — On peut employer aussi la méthode suivante : 


Soit à convertir 6 pence. 


sh de £. Donc 6 pence = ee de £. 


l penny = 540 540 
ou bien, en divisant par 3 les deux termes de cette fraction : 
6 pence — SRE aie £; ou encore, en remplaçant 80 par son 
P ER 240 : 3 = 80 DU U P ç D 
10.000 
équivalent EC 
2 2 2 X 125 250 
6 pence = on = 10.000 : 125 10.00 ~ 10.000 € — H £ 0250. 


Règle. — En divisant par 3 et en multipliant par 125 le nombre de pence, 
on obtient des dix-millièmes de £. 


Conversion en £, sh et d d’une fraction décimale de la £. 


Exemple 1. — Convertir en £, sh et d la somme de £ 831,224. 
Les décimales s'écrivent 0,224 = 0,20 + 0,024. 


Par suite : 20 : 5 — 4 sh. 
24 : 4 = 6 d. 
Donc £ 831,224 = £ 831.4.6. 


Exemple 2. — Réduire £ 740,836. 
83 : 5 = 16 sh et il reste 3. 

36 : A ss 9 d. 

£ 740,836 = £ 740.16.9. 


Exemple 3. — Réduire £ 87,995. 
99 : 5 = 19 sh et il reste 4, 

45 : 4= 11 d 

z 87,995 = £ 87.19.11. 
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Opérations fondamentales sur les monnaies anglaises, 


Addition. — Soit à faire l’addition suivante : 
Explications : 


£ 24.18. 9 9 + 7 + 10 — 26 d — 2 sh + 2 d. 

» 35.15. — On écrit 2 d et on reporte 2 sh. 

» 51 2 1 2 + 18 + 15 + 8 = 43 sh = 2£ + 36h; 
Een S On écrit 3 sh et on reporte 2 £. 

£ 112. 3. 2 2 + 24 + 35 + 51 = 112 £. 


Soustraction., — Soit à faire la soustraction ci-après. 
Explications : 
E 534. 7. 9 10 d. de 9 d. est impossible. 


— » 249. 11 . 10 A 534 £, j'enlève 1 £ = 20 sh que j'ajoute à 
REH 7 sh, ce qui donne 27 sh, j'enlève 1 sh = 12 d 
que j'ajoute à 9 d. 


Par suite, l'opération proposée peut s'écrire : 
(7 ay 20) (9 T 12) 


533 . 26 . 21 ou £ 534 
_ . 249 . 11 . 10 — 5 249 11 X 10 
£ 284. 15 . 11 (249 +D NAD 
ee D 284 R 15 : 11. 


Vérification par décimalisation. 


£ 534. 7. 9 £ 534,386 
» 249 . 11 . 10 | — » 249,590 


£ 284,796 = £ 284 . 15 . 11. 
Multiplication. — Effectuer £ 15 . 18 . 8 x 8. 


Premier procédé. — On multiplie successivement les £, sh et d par 8. 
puis on additionne les produits partiels obtenus. 


£ 15X8—= ....... £ 120 . -. 

sh 18 X 8 = 144sh = » 7.4,- 
d 8x 8 = 64d = » — .5.4 
£ 15.18 .8 x8 = £127.9.4 


Deuxième procédé. — On opère par décimalisation. 
£ 15.18.8= £ 15,933 
x8 


£ 127,464 
Ce produit est inférieur au produit de la multiplication donnée de 8 fois 


5 ou 2 4 car 8 d = £ 0,033 5 On ajoutera donc 0,002 à £ 127,464 ce qui 


donnera £ 127,466 = £ 127 . 9 . 4. 
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Troisième procédé. Procédé des parties aliquotes. 


£ Ip. 18.8 
x 8 
15 £ LS Bart EES = £120 .— . — 
| 10 sh on de 8..................... = » 4,—,— 
Le, » 5 du précédent este nes = » 2.—.— 

18 sh ( i 
Bo KENE ge) = » —. 16. — 
| 1» » 3 du précédent Eege E 1e 
6 d ou À du précédent ..........,.. =: Chr, dre 

2 

8 d i 
2 » 3 du précédent nes nr de = » —. l.4 
£ 127 . 9.4 


Division. — Effectuer l'opération £ 127 . 9 . 4: 8. 


Premier procédé. Explications. 
£ 127.9. 4 8 Diviser 127 £ par 8, ce qui 
PE mo donne comme quotient 15 £ et 
47 £ 15.18.8 comme reste 7 £. 

7x 20 = 140 sh 7 £ = 140 sh 
EE 140 sh + 9 sh = 149 sh. 
149 sh Diviser 149 sh par 8, ce qui donne 
69 comme quotient 18 sh et comme 

5 x 12 = 60d reste 5 sh. 
+ An 5 sh = 60 d. 
64 d 60 d + 4d = 64 d. 
: 64d: 8 = 8 deniers. 

Deuxième procédé. — On opère par décimalisation. A cet effet, on 


compte le penny à £ 0,004 ; l'erreur étant divisée par le diviseur, elle 
devient pratiquement négligeable au quotient. 


£ 127 .9 . 4 = £ 127,466 


£ 127,466 : 8 = £ 15,933 = £ 15 . 18 . 8. 
47 WEE 
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Tant pour cent. — Prendre 2 1/4% de £ 128.17.9. 


Premier procédé. — On opère par décimalisation. 


£ 128 . 17 .9 = £ 128,886 
H vient : 
1% de £ 128,886 — £ 1,28886 
1% » » = » 1,28886 
1o 3 » = v 0,322215 


2 zi de £ 128.17.9— £ 2,899935 
= £ 2.17.11 (Non forcé.) 


Deuxième procédé. — On multiplie par le taux et on divise par 100. 


Partons du taux 2 %. 


128 . 17 . 9...... Multiplier 128 par 2 

x2 

B) SG sais en Prendre 1 % de 256 £ = 2 £. 
x 20 

TI20 sh Transformer 56 £ en sh, 


+ 34» (17 X 2) 
sh 11) 54 .…...,.... Prendre 1 % de 1154sh = 11 sh. 


x 12 


Bd" Transformer 54 sh en deniers. 
x 18» (9 x 2) 

d 6)66 Parsuite 2% de £ 128 . 17 .9 
l 


Il 

D 
D 
e 


21% de£128.17.9 = £2.17.1 


= % as ae E eg = Ne, 6, 


Troisième procédé. — Le procédé ci-dessus se présente mieux comme 


suit : 
| £ 289 . 19.11 100 
£128.17.9 x 2; — 89 Dors T4 
Sege x 20 | 
1780 + 19 = 1790 sh 

par 2......... £ 257.15. 6 99 

r x 12 

sdu préc. = 32.4.5 SE 
ez > Î188 + 11 = 1199 d 


£ 289.19.11< 


99 
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Conversion de £, sh et pence en francs. 


Exemple. — Transformer £ 59 . 8 . 10 en francs au cours de 
1 £ = fr. 13,785 
Décimalisation. 
£ 59 ,8.10 = £ 59,441 © 
fr. 13,785 x 59,441 5 = 828,40 fr. 


Conversion de franes en £, sh et pence, 


Exemple. — Convertir fr. 50.000 en £, sh et d au cours de 1 £ = fr. 13,786 


50.000.00 | 1378600 


864200 
31040 £ 3626,867 


0468 D EE 


1 £ 3626,867 = £ 3626.17.4 
§ 2. — Poids Anglais 


En Angleterre, il y a deux systèmes de poids : le système avoir du poids 
pour les marchandises ordinaires et le système troy pour les matières d’or 
et d'argent, les pierres précieuses et la pharmacie. 


A. — Système avoir du poids. 


Relations fondamentales, 


i T = 20 Cwts = 80 Qrs = 2.2401b = 1.016,047 kg. 
1Cwt = 4Qrs= 11215— 50,802 kg. 
1Qr = 28lb— 12700 kg. 


110 = 160z = 453, gr. 5926 


loz = 28, gr. 3495 
Les abréviations signifient : 


T =ton. 
Cwt = centweight ou hundredweight. (Cwts = pluriel). 
Qr = Quarter. (Au pluriel : quarters = qrs). 
D = pound. On écrit aussi lb pour, 


Oz 


once. 
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Réduction en livres (1b) d'un nombre de T, Cwts, Qrs et". 
Soit à réduire en b T 47.9.2.17. 


ler procédé 2e procédé 
47 x 20 = 940 Cwts 47 x 20 = 940 Cuts 
| + 9 » 
+9 peer 
"949 x 112 = 94.900 949 
9.490 x 4 
1.898 3.796 Qrs 
106.288 1b +2» 
+ 56» (2 x 28) 3.798 
ar Sen 
106.361 1b ER 
106.344 1b 
+ 17 
106.361 b 


Réduction en T, Cwts, Qrs et Ib d’un certain nombre de TP, 


Réduire 46.9941b en T, Cwts, Qrs et 6. 
ler procédé 2 procédé 


46.994 : 2240 = T 20 . 19 . 2 . 10 | 46.994 | 28 
2,194: 112 —— A Î A E E 1678 Orel 4 


7 = 
Lure au | e (419 Cwis[20 


1015] 2 Qrs | 19 Cwts|20 T 
Le résultat se lit de droite à gauche, 


Réduction des Qrs et ID en fractions décimales de Cwt. 


1 Ur = | Cwt = Cwt 0,25 12815 = Cwt 0,25 


2 Qrs = ...... ` 0,50 [14% = > 01235 
3 Qrs = ...... 5 0,75 | 7» = >» 0,06235 
4 Urs = ...... , k= » = » 0,009 (forcé). 


Règle. — a) Pour transformer des Qrs en fractions décimales du Cwt, 
on multiplie le nombre de Qrs par 0,25. 


b) Pour réduire des Ïb en fractions décimales du Cwt, il suffit de multi- 
plier le nombre de fb par 0,009. 


Pour obtenir une plus grande précision dans les calculs, on passe par les 
décimalisations de 7, 14 et 21 Ïb, ou encore, on divise le nombre de tb par 112. 
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Exemple, — Décimaliser Cwt 7.3. 21. 


Premier procéde. 


re EE = Cwt 7, 
3 Qrs = 0,25 x 3..... = » 0,75 
211b = 0,009 x 21... = » 0,189 
CET LS EE Cwt 7,939 (trop fort de 0,0015) 
Deuxième procédé. Troisième procédé 
7 Cwt = Cwt 7,— 7 Cwt = Cwt 7,— 
3 Qrs L = » 0,75 e = 7 
147 = » 0,125 GC (21 : Le | A 
To = (EIER, EE E 
Get". 3. 21 = Cwt 7,9375 |CwWt 7 . 3. 21 = Cwt 7,9375 


Conversion d'une fraction décimale de Cwt en Grs et IÐ. 


Exemple. — Extraire les Qrs et b de Cwt 8,574. 
0,574 = 0,50 + 0,074 
50 : 25 = 2 Qrs 
74: EC ue 
Donc : Cwt 8,574 = Cwt 8 . 2. 8. 


Règle. — a) On divise les centièmes par 25 : le quotient exprime des Org, 
b) On divise les millièmes par 9 : — — Ib. 
Les fb peuvent aussi s’obtenir en multipliant les millièmes par 112, 


Addition. — Effectuer l’opération ci-après. 


T Cwt Total des Ib = 47. 
4, 5 . ki 8 47 : 28 = 1 Qr + 191b que l’on écrit 
"H E : Total des Qrs 1 +3 + 1 +2=7. 
1 | e k A 7:4 = 1 Cwt + 3 Qrs que l’on écrit. 
REENEN Total des Cwts 1+45+ He = 29. 
(1/9) (1 13) (1 IN 4 29 : 20—1 T+ 9 Cwts que l’on écrit. 
9 f | Total des T:1+44+2+1—68. 
Soustraction . — Effectuer l’opération ci-après. 
@ 6+2%] 
Ti7. 15 . Ce | ou T17.14. 3. 34 
— » 8. H iy 2 | T8. 9.2 8 
@+1) 2+1 | T9. 5.1.2 
l 


T 9. E 
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Réduction des Cwts, Qrs et ID en kilogrammes. 


Exemple, — Transformer Cwt 37.3. 21 en kg à raison de 50 : kg par cwt. 


Premier procédé. — Procédé des parties aliquotes. 
50,75 X 37 - 3 - 21 = 1925,33 kg. 


e LEE 1.850,- k 
37 Cwt = 50,75 x 37 ? 0,50..............,......, 18,50 D 
IR WEE 9,25 
| 1 
2 Qrs (1 de 50,75 }....... 25,375 ` 
d 
CR ATC D 
1 Qr E du précédent VS 12,6875 » 
14 15 ¢ du précédent ) E 6,34375 a 
21 AD severe | 


7 D G du précédent L. 3,171875 > 
1.925,328125 kg 


Deuxième procédé. — Réduction préalable du nombre donné en Ip, puis 


multiplication du résultat obtenu par > a 
1 Cwt = 112 b = 50 d 
dh 50 3/4, 101,50 
SCH Re ee E 


Cwt 3T 3. 21 = 4.249 Ip, 


37 | 4.249 x 101,50 
37 | Eeer 7 1925,328 ke. 
74 
4144 | 424.900 ... produit par 100 
+ DO x 28) 4.249 — 1 
+ A 2.124,50.. Së 0,50 
4249 1 431.273,50 : 224 = 1925,328 kg. 


Réduction de kg en Cwts, Qrs et Ip. 


Exemple. — Transformer 2.464,25 kg. en Cwis, Qrs et Ip, si 1 Cwi 
50 3 k 
4 “6 


Puisque 50,75 kg = 1 Cwt, il vient : 
2464,2 2464,25 x 2 49.285 


50,75 101,50 -1.015 


= Cwt 48.2.6. 
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49.285 | 1015 0,55 : 0,25 - 2 Qrs. 
8 Ges Cwt 48,556 — 0,056 : 0,009 - 615. 
57 | Cwt 48.2.6 
6 


Pant pour eent, — Prendre 2 i % sur Cwi 142 . 3 . 18. 
Opérons par décimalisation. 


Cwt 142,- 
3 Qrs ........... = + 075 
18 Ib = (i Cwt) = » 0,161 (forcé) 
Cwt 142,911 
2 %, de Cwt 142,911 = Cwt 2,85822 
ER E précédent = » 0,71455 
1% = L i ) = » 0,35727 


2 % de Cwt 142.3.18 = Cwt 3,93004 = Cwt 3 . 3. 20. 


93 : 25 = 3 Qrs, et il reste, 0,180 
0,180 x 112 = 20 16. 


Applications sur Monnaies anglaises et Poids anglais. 


Problème 1. — Calculer le prix d’une marchandise pesant net Cwi 
75.3.14 à 3 5/8 pence par lb, 


Opérations effectuées. 


a) Cwt 75.3.14 = 8.498 Ib a) 75 x 112 
== 75 
150 
84 ... (3 x 28) 
14 
4 8498 
b) 8.4981b. à 35 d = 30.805 d. b) 8.498 x 3 = 25.494 d 
8.498 x S = 4.249 
8.498 x 1 = 1.062 
30.805 d 
Ce o 30.805 : 240 = 
c) 30.805 d = £128 .7.1 Go 


2 005 £128.7.1 
85 : 12 =- 
1 
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Problème 2. — Calculer le prix de Cwt 579.3.4 à 52/6 par Cwt 


Cwt 579,— 
SW A EEN = ə 0,75 
E EE = » 0,036 


112 == 
Cwt 579,786 


Cwt 579,786 à 52,5 (6 d = 0,5 sh) 


2898 930... produit par 50 
115957...  — 2 
28 989...  — 0,5 


30438,76 sh : 20 = £ 1521.18.9. 


Problème 3. — Calculer le prix de Cwt 24. 2. 18 d'une ma*chandise 
à 45/6 le Cwt. 


Première solution. Deuxième solution. 
45/6 = 45,5 sh 45/6 = £ 2,275 
45,5 sh = 24,662 £ 2,275 x 24,662 
98 648 49 324 
12 331 4 932 
1 233 1 726 
123 


sh 1122,12 = £ 56 . 2 .— 


Problème A — Achat de T 94.1.3.17 d'une marchandise coûtant, en 
Angleterre, £ 2617.16.9. Calculer le prix d’une tonne de cette marchandise. 


Solution. 


On procèdera par décimalisation : 
£ 2617.16.9 = £ 2617,8375. 
T. 94.1.3.17 = T. 94,095. 


Prix d'une tonne : 
£ 2617.8375 : 94,095 = £ 27,821 = £ 27.16.5. 
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Problème 5. — Achat à Londres de 100 B café. Poids brut Cwt 98.3.6. 


Tare 2 b par balle. Prix 77/9 par Cwt net. Commission d'achat 1 1/2 %. 


a) Montant de la facture en £ ? 

b) Montant en francs au cours de 1 £ = fr. 13,784 ? 

c) Poids net en kilogrammes, si 1 Cwt = 50 3/4 kg ? 
d) Prix de revient en francs et centimes de 1 kg net ? 


Solution. 


a) Montant de la facture en £. 
Poids brut ... Cwt 98 . 3 . 6 


Tare ........ D LA 4 
Poids net .... Cwt 97 . — . 2à 77/9 le Cwt. = £ 377. 3.2 
+ Commission d'achat 1 1/2% ............. =» 5.13.2 
£ 382. 16.4 
Calculs effectués. — Cwt 97 . — . 2 = Cwt 97,018, car 2 Ip 
2 
SN 7543,15 : 20 = £ 377 . 3. 2 
77,75 x 97,018 154 A A 
679 126 143 | 
67 913 3 
6 791 
485 0,15 x 12 
754 3,15 sh | 1,8 d= 2 


b) Montant de la facture en francs. 
£ 382 . 16 . 4 = £ 382,816 


soit, au cours de 13,784 pour une £ : 
13,784 X 382,816 — Frs 5.276,74 


c) Poids net en kilogrammes. 
Cwt 97 . — . 2 = Cwt 97,018 
50,75 x 97,018 — 


PAR eege Er 4.850,90 kg. 
Eat deeg 48,509 » 
EE ebe 24,2545 » 


4.923,6635 kg. <—— 
d) Prix de revient de 1 kg net. 
5.276,74 : 4923,66 = fr. 1,07 


Les réponses sont donc : a) £ 382.16.4: b) fr. 5.276 74 
c) kg. 4.923,66: d) fr. 1,07 
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Problème 5. — A titre d'application, nous donnons le compte d'achat 

ci-après : 
Anvers, le 20 août 196., 
Compte d'achat et frais 

de 800 cuirs salés de La Plata achetés à Liverpool, d'ordre et pour 
compte de M. Beaupain, tanneur à Vielsalm, par le soussigné, expédiés 
à ses risques et périls par le chemin de fer de l'Etat et payables ie 30 
septembre, sous escompte de 2 */, %. 


Net 42.008 1b à 4; 


Escompte 2 ; VA d 19.13.10 


deniers par Ib..£1787 . 13 . — 


£ 767 . 19.2 


Frais à ajouter : 
à Liverpool. 


Frais de quai essuie £| — . 15. — 
Connaissement ................ »—, 2.— 
Courtage ; name de nes 13.16.10 
Commission 1 % ............... 7.13. 8 
Voiturage 2/6 par T............ » 2.11. 7 |« 14.191 
£782 . 18.3 
A fr. 140,20 la £ fr,| 109.764,10 
Taxe de transmission 41% % » 4.939,40 


Assurance maritime 1/4 % sur 


1107000: E Re mme: fr.  275,— 
Police et timbre ......,.....,.... fr. 58,50 
Fret Liverpool-Anvers à 12/6 par 

1.015 kg. 
= £12.18. 6 


Primage 10% £ 1. 5. 10 


A fr. belges 140,50. £ 14 . 4. 4j fr. 2.000 
Débarquement .................,. » 2.630 
Réception sur quai .............. » 1.845 
Nettoyage des cuirs, » 587 
Transport Anvers-Vielsalm ........ » 980 

Menus frais ..........,...,,...... » 346,25 8.721,75 

fr.| 123.425,50 

Commission 3% ... » 3.702,80 

» | 127.128,30 

Timbre 4 1/4%, » 576 
fr. belges 127 . 704,30 


S. E. et O. : V /30 septembre. 
E. Jacques. | 
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B. — Système Troy. 


L'unité principale de ce système est la livre troy = poundtroy = 1b ou fÐ 
troy (T). 
Voici.le tableau comparatif des unités du système troy. 
1 Ib troy = 12 0z T = 240 dwt = 5.760 grains = 373,242 grammes. 
lozT= 20dwt— 480 grains = 31,1035 grammes. 
l dwt= 24grains = 1,555175 grammes. 


N. B.— lb = abréviation de livre (pound). 
oZz = — once. 
dwt = — pennyweight. 
§ 3. — Mesures anglaises de longueur 


L'unité principale est le yard. 
1 yard = 3 pieds (feet) = 36 pouces (inches) = 432 lignes (lines) 
= 0,91438 m. 

l pied (foot) = 12 pouces (inches) = 144 lignes (lines) = 0,30479 m. 
ou sous forme abrégée : 
r = 1 LL] = EE Wé 
Relation : 35 yards — 32 mètres. 


Les principaux multiples du yard sont : 


le mille légal (mile) 1.760 yards — 1.609,32 m. 
le mille marin (nautical mile) 1.852,25 m. 
la lieue (league) 3 miles = 4.827,96 m. 


Application. — Que faut-il payer pour 35 pièces de drap cheviote à 
47 yards la pièce, sachant que le yard coûte 6 sh 5 d et qu'il est accordé un 
escompte de 2 0/0 ? 


Solution. 


La facture se présentera comme suit : 


P 
Pièces drap cheviote à 47 yards pièce 
soit 1.645 yards, 
A 6/5 par yard.................... 5 
Escompte 2% ......., 11 1 
4 
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$ 4. Mesures anglaises de surface 


Ces mesures sont : le yard carré, le pied carré et le pouce carré. 


l yard carré = 3 pieds x 3 pieds = 9 pieds carrés (9 pi). 
= 36 pouces x 36 pouces = 1.296 pouces carrés (1.296 po’) 
= 0,914 m x 0,914 m = 8.354 cm2. 
1 pied carré — 12 pouces x 12 pouces = 144 po = 930, 25 cm’. 
L'évaluation de la superficie des terrains se fait en prenant comme 
unité l'acre = 4,840 yards carrés (square yards). 
= 4.047 m’ environ. 


Pour évaluer une surface, on procède comme suit : On transforme 
d'abord les yards, pieds et pouces en pouces ` on calcule ensuite la surface ; 
les pouces carrés obtenus sont transformés en pieds carrés et en yards 
carrés au moyen des relations ci-dessus. 


Application. — Un tapis a comme dimensions 6 yards 2 pieds 7 pouces 
et 3 yards 2 pieds 6 pouces. Quelle en est la valeur à raison de 3 sh 6 deniers 
le yard carré ? 


Solution 


6 yards 2 pieds 7 pouces — 247 pouces. 

3 yards 2 pieds 6 pouces = 138 pouces. 
Surface du tapis : 247 pouces carrés x 138 — 34.086 pouces carrés. 
Or 1 yard carré = 36 pouces carrés x 36 = 1.266 po’. 
Surface exprimée en yards carrés : 34.086 : 1.296 — 26,30 yards carrés. 
Valeur du tapis : 3 sh 6 p. x 26,30 = £ 4.12. —. 


$ 5. — Mesures anglaises de volume 


L'unité principale est le pied cube (cubic foot). 


1 pied cube (pi*) = 12 x 12 x 12 —1.728 pouces cubes (po) 
= 0,3047 x 0,3047 x 0,3047 = 0,028315 m’. 
Deux mesures importantes sont à noter : 


pour le tonnage des navires : le registerton = 100 pi? anglais = 2,8315 m’. 
pour le calcul du fret : le ton of shipping = 40 pi anglais = 1,132 m’. 
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Application. — Calculer le fret de 246 caisses de marchandises mesurant 
chacune 4 pieds 5 pouces en longueur, 2 pieds 7 pouces en largeur et 9 pouces 
en hauteur. Le fret est évalué à 27/6 par tonne de 40 pieds cubes. 


Solution : 

Réduisons les dimensions en pouces ` 

4 pieds 5 pouces = 53 pouces ; 2 pieds 7 pouces = 31 pouces. 

Volume d’une caisse ` 53 x 31 x 9 = 14.787 pouces cubes. 

Volume de 246 caisses : 14.787 po? x 246 = 3.637.602 pouces cubes. 

Or 1 pied = 12 pouces, donc 1 pied cube = 12° = 1.728 pouces cubes. 
e des 246 caisses en pieds cubes : 3.637.602 : 1.728 — 2.105 pieds 

cubes. | 


Pour calculer le montant du fret, nous supposons le taux à 40 shillings 
par tonne de 40 pieds cubes. Dans ces conditions, le fret pour 1 pied cube 
sera de 1 shilling. 

H vient donc : 

A 40/- par T de 40 pi’, le fret s'élève à 2105/- ou £ 105 . 5 . —- 


A 20/- (la ; du précédent), le fret est de ...,..,... e £ 52.12.6 

A 5/- de} E E E 5 13: 3-1 

A 2/6 (a5 _ le éen ments » 6.11.7 

A 27/6 le fret sera donc de .........,.............., £ EN SE 
$ 6 — Mesures anglaises de capacité 


L'unité principale est le gallon (gall). 


Le gallon vaut 277.274 pouces cubes ou 4,54345 litres. C’est à peu près 
le volume de 10 Ip avoir du poids d’eau pure. 


Il se subdivise en 4 quarts de 2 pintes. 
Les multiples du galion sont : 


le bushel = 8 gallons = 36 litres environ. 
le quarter = HB bushels = 291 litres environ. 
Relation : 


l'hectolitre = 22,01 gallons. 


CHAPITRE VHI 


MÉTAUX PRÉCIEUX 


Provenanee de (op et de l’argent. 


L'or et l’argent ne servent pas exclusivement à la fabrication des mon- 
naies; ils sont aussi l’objet d'échanges tout comme les autres marchandises. 


Les pays de provenance des métaux précieux, or et argent, sont surtout 
l'Australie, le Brésil, la Californie, la Chine, la Colombie, le Pérou et 
l'Afrique du Sud, l’U.R.S.S. 


Ces métaux sont importés sous forme de lingots ou barres, de poudre, 
de monnaies étrangères, d’objets d’orfèvrerie. 


A leur arrivée sur le marché, les métaux précieux sont essayés et 
estampillés. L’essayage a pour but den déterminer la teneur en métal fin, 
tandis que l’estampillage fixe le poids et le titre. Lorsque le titre des 
métaux précieux est trop faible, on les fond et on les affine. 


Le poids des lingots est exprimé de différentes façons. Ainsi, en France, 
en Belgique, en Suisse, il est mentionné en grammes, en Angleterre en 
livres {roy ou en onces troy, etc. 


Cote des métaux précieux et des monnaies, 


La cote des métaux précieux énonce leur valeur commerciale résultant 
de l’offre et de la demande. Les usages d’après lesquels cette valeur est 
exprimée varient suivant les pays. 


Ainsi, certaines cotes donnent la valeur d’un poids déterminé : 1 kg., 
500 grammes, etc., d’or et d'argent. D’autres cotes indiquent l’agio, 
c’est-à-dire le tantième en plus ou en moins sur le pair commercial de Tor 
et de largent. La différence en plus s'appelle la prime ; la différence en 
moins s'appelle la perte sur le pair commercial. Enfin, il est des cotes qui 
s'appliquent au métal pur proprement dit, alors que d’autres cotes s'enten- 
dent de lingots à un titre type ou standard. 


— 122 — 


COTE DE PARIS 
Depuis 1916, la Cote de Paris exprime en francs le prix d’un lingot 
de métal fin ou à 1000/1000. 
Exemple 1. — Calculer la valeur commerciale d’un lingot d'or pesant 
7,500 kg au titre de 0,910, le kg d'or fin étant coté 5.590 francs. 
Solution : 


Poids de l’or pur : 7 1/2 kg x 0,910 = 6,825 kg. 
Valeur commerciale : 5.590 fr. x 6,825 = fr, 38.151,75. 


Exemple 2. — Calculer la valeur d'un lingot d'argent pesant 3 kg. an 
titre de 0,850, le kg fin étant coté 129,02 francs. 


Solution. 


Poids de l’argent pur : 3 kg. x 0,850 = 2,550 kg. 
Valeur commerciale : 129,02 fr. x 2,550 = 329 fr. 


COTE DE LONDRES 


Poids anglais. — Les métaux précieux sont cotés à Ponce troy. 
Ci-après le tableau comparatif des poids en usage en Angleterre dans 
les opérations sur métaux précieux. 
1 lb troy = 12 0z T = 240 dwt = 5.760 grains = 373,242 grammes. 
lozT= 20dwt= 480 grains = 31,1035 grammes. 
ldwt= 24grains = 1,555175 grammes. 
l grain = 0,064382 grammes. 


lb = abréviation du mot livre ou pound. 


oz = — — once 
dwt = — —  pennyweight. 
T = — — troy. 


I. — LINGOTS D'OR 


A. — Notation du poids. — L'unité de poids est lonce troy (oz-troy) 
subdivisée comme il est indiqué au tableau ci-dessus, et équivalant à 
31 gr. 1035. 

Ainsi, on écrira qu'un lingot d’or pèse : oz 75-6-10, ce qui se lit : 75 onces 
6 pennyweights 10 grains. 

La tendance actuelle à Londres est la division de Ponce en millièmes, 
et on écrit ` lingot d’or du poids de 14,075 oz. — Dans cette seconde 
notation, le poids d'un lingot d'or est exprimé en multiples de 0,025 oz 
arrondis par défaut : ainsi, au lieu de 5,386 oz, on doit écrire 5,375 oz. 
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B. — Notation du titre. — Le titre des lingots d’or s'exprime actuel- 
lement soit en millièmes, soit en dix-millièmes. — Exemple : lingot d’or 
de 14,075 oz au titre de 0,9126. 


De l'or au titre de 0,916 est de Por standard parce que les lingots d’or 
de la Banque d’Angleterre sont tous à ce titre. 


C. — Titre exprimé en carats, — Pour exprimer le titre des monnaies 
et des alliages, on divisait autrefois : 


La livre troy en 24 carats de 4 grains chacun. 


Cette ancienne notation du titre n’est plus guère usitée aujourd’hui 
que dans le commerce d'objets de bijouterie, d'orfèvrerie. 


L'or fin est dit à 24 carats. 
Le titre légal ou standard (st.) est de 22 carats de fin pour 24 carats 


EN 22 11 2 
d’alliage, soit TS T Le 0,956 3" 
De l’or à 20 carats, c’est donc de Por au titre de a ou 0,833. 
l 18 
— 18 — — Che 0,750. 


Autrefois, les titres des divers alliages d’or s’exprimaient par compa- 


2 
raison avec le titre standard Sg 


L'ancienne notation du titre indiquait par les lettres B ou M et L ou 
W qu’il fallait ajouter au titre standard ou en retrancher un certain nombre 
de carats et de grains 

B abréviation de better = meilleur W : worse = pire 

M — de more = plus L : less = moins 


Exemples. — De l'or à B 1,2 était de lor à 23 carats 2 grains ou 
23,5 
— = 0,979. 
24 


De lor à W 1,3 était de lor inférieur au titre standard de 1 carat et 
22 — 13/4 20 1/4 


3 grains, soit : E E 20 carats 1 grain = 0,843. 
D. — Cote de l'or. — Le prix est exprimé en shillings et deniers par 
once de fin. 


Exceptionnellement, la cote s'exprime encore parfois en sh. et d. par 
oz standard. 
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I. — LINGOTS D'ARGENT 


A. — Poids. — Le poids des lingots d'argent est exprimé en oz troy et 
dixièmes d’'oz. Le poids brut est arrondi à 14 02 par défaut. Ainsi, pour 
830,6 oz on écrira 830, 5 oz. 


B. — Titre. — Le titre des ingots d’argent est donné en décimales, 
d'ordinaire quatre. 


Le titre standard subsiste cependant toujours : il est de : 


222 37 
Eege 0,925 et signifie : dans 240 dwts d’alliage, il y a 222 dwts 
d'argent fin. 

C. — Cotation. — La valeur de l'argent est donnée en pence par once 
standard, et aussi en pence par once de fin. 


N.-B. — L'ancienne notation du titre s'exprimait par M ou B et L ou 
W, ces lettres étant suivies du nombre de pennyweights à ajouter au titre 
standard, ou à retrancher pour obtenir le titre réel. Ainsi Argent W 8 


222-8 214 
50 Erëm 0,8916. 


signifiait : Argent au titre 


COTE DE NEW-YORK 


A. — Poids. — Même notation qu’à Londres. 


B. — Titre. — Notation semblable à celle de Londres, mais avec 
trois décimales aussi bien pour l'or que pour l'argent. 


C. — Cote. — L'or est coté en dollars par oz de fin. 
L'argent est coté en cents par 02 de fin. 


Applications 
Problème 1. — Un lingot dor pèse 69,725 oz. Quel est son poids corres- 
pondant en grammes ? 


Solution. 
g. 31,1035 x 69,725 = g. 2.168,6915. 


Problème 2. — Un lingot d'or pèse 7 kg. 584. Quel est le poids corres- 
pondant à Londres ? 


Solution. 


7.584 : 31,1035 = oz 243,831 = 243,825 oz. 
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Problème 3. — Un lingot d'or pèse lb. 5-8-15-18. Exprimer son poids 
en oz et multiples de 0,025 oz. 


Solution. 


lb. 5-8-15-18 = 5 Ib. 8 oz 15 dwts 18 grains. 
1 1 
_ — | = 68,787 = 68,775 oz. 
(5 x 12) + 8] + (15 Sz +(18 x zo) 68,7 775 oz 


Problème 4. — Londres cote l'or 140/6. Un orfèvre parisien achète 
48,575 oz d’or au titre de 0,8745. Calculer le prix d'achat : 1° en £, sh. et d. — 
20 en francs, sachant que la £ est cotée 13,785. Quels seraient ces mêmes 
prix si lor était coté par oz standard ? 


Solution. 


A. — L'or est coté par 02 de fin. 

Or fin : 48,575 x 0,8745 = 42,4788 oz. 

Prix à Londres : 140,5 x 42,4788 = sh. 5968,2714 = £ 298.8.3. 

13,785 
2 


Prix à Paris : 5968,2714 x = fr. 4.113,63. 


(J 
B. — L'or est coté par 02 standard. 


48,575 x 0,8745 x 12 
11 
Prix à Londres : 140,5 x 46,3405 = sh. 6510,8402 = £ 325.10.10. 
13,785 
20 
£ 325.10.10 x 1025,50 = 325,5433 x 13,785 = fr. 4.487,60. 


Oz standard : = 46,3405 oz. 


Prix à Paris : 6510,8402 x = fr. 4.487,60 ou encore 


Problème 5. — A quels titres anglais et français correspond respective- 
ment chacun des titres suivants :‘a) pour l'or: B 1, W 1.3. — b) pour 
largent B 10 et W 15?. 


Solution. 
; 22 + 1 ` 23 , 
Pour lor : B 1 = ER = de fin ou 23 carats. 
= 0,958 
22 — 1 3/4 20 1/4 
W 13 = En — 4 de fin 


ou 20 carats. 1 grain = 0,844 par excès. 


236 = 


222 + 10 232 
Pour P : B SE E EE 
our l'argent 10 240 2 0,967 par excès 
222 — 15 207 
= = ——0 . 
W 15 SCH 5 ,862 par excès 


Problème. 6 — Quel est le prix à Londres d'un lingot d'or pesant 
oz 210,500 au titre de 0,995, Ponce d’or fin étant cotée 115/9 (115 sh.9 d.)? 


Solution. 


Poids de Tor pur oz 210,500 x 0,995 = oz 209,4475. 
Prix du lingot £5 . 15 . 9 x 209,4475 = £ 1212 . 3. 7. 


Calcul du prix : 


A 20 sh par oz, le prix serait de ....,.,...,...,.. £ 209,4475 
A 100 sh ou 5 fois le précédent.................. £ 1047,2375 
10 sh. ou n du précédent .................. » 104,72375 
5 sh ou RH du précédent ...,............... D 52,361875 
6d ou de du précédent ............ ire | 5,2361875 
3 d ou 5 du précédent ee... »  2,61809375 
A 115/9 £ 1212,17740625 


= £ 1212.3.7. 


Problème 7. — Quel est le prix d'achat à Londres au cours de 16 3/4 
d'un lingot d'argent pesant 140 onces, au titre de 0,910 ? 


Le cours 16 3/4 signifie qu’une once d’argent au titre 2a ou 0,925 est 


240 
cotée 16 3/4 deniers. 
Poids de l’argent pur : 140 oz x 0,910 = 127,40 oz. 


Prix du lingot : 16,75 p x 127,40 x Ds = £9.12.4. 


925 
fie i . 910 x 240 
Nota. — Le titre 0,910 correspond au titre anglais 1000x246 — W 3,6 


Rapport entre la valeur de l’or et la valeur de l'argent. 


Pour établir le rapport entre la valeur des deux métaux or et argent, 
il faut : 


1° que les poids comparés soient les mêmes ; 
20 que leur titre soit identique ` 
30 que les calculs portent sur la même unité monétaire. 
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Problème 8. — Le même jour, les cours à Londres sont les suivants : 
or, 273/9 l'oz fin; argent, 74 1/2 loz standard. Déterminer le rapport de 
valeur entre lor et l'argent. 


Solution. 
Les trois conditions indiquées ci-dessus ne sont pas remplies ` le poids 
est le même (1 oz), mais titre et unité monétaire diffèrent. 


Le cours de l'or indique qu’une oz de fin vaut 273sh. 9 d. soit en deniers: 
(273 x 12) + 9 = 3285 deniers (ou pence). 


Le cours de l'argent indique qu'une oz au titre standard soit 


222 37 
— — 7 iers. 
240 ou 20 vaut 74,5 deniers 


L’oz d'argent fin vaut donc : 


74,5 x X = 80,5405 d. 


37 
Rapport demandé : 
3285 
EE e 
80,5405 40,787 à 0,001 par excès 


Le même jour, l’or fin valait à Londres, 40,787 fois plus que l'argent fin. 
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Cours Commerciaux divers à fin Avril 1960 


Pour mémoire 
Octobre 1937 Avril 1960 


10 Cours de Londres en £ par tonne de 1.016 kilos : 


Cuivre: sn ste A none ee ins 50 267 
Plomb anglais ................................. 22 77 
AER 20 93 
Nikel usure russes den nee — 521 
Etine ensuite 251 787 
Aluminium..................................... — 186 
Caoutchouc (en pence, par livre). ............... 8 1/2 344 
Argent (en pence par 0Z)....................... 20 79% 


20 Cours de New-York en cents par 1b: 


(NU ns sonne ira a ment 11,40 30,39 
(NIT WEE — 11,33 
KA TEE — 11,45 
Nickel: rss has ls a Ne gie Ne E — 74 

NET EE — 100,37 
Fer blane fob. ............................... P — 10,40 
Colon EENEG 8,28 34,10 
Laine (peignée) ................................ — 146 

Caoutchoue ................................... 17,60 39,70 
CAB en anne sr en Reis 9 37,55 
E a EE E nu E E ET EEEE E 2,26 3,01 
Pétrole (Pensylvanie) en $ par baril de 159 1....... 1,27 3 

Argent (en cents par once) ..................... 45 91,37 
Platine (en $ par once) ........................ — 85 


30 Cours à Chicago : 


BI (en cents par bushel) ................... 108 184 
Mals GER — 119 
Avoine = Late — 74 


40 Cours à Bombay : 


Argent (en roupies par 100 tolas de 11 g.67)....... — 222,40 
Or (en roupies par 1 tola)...................... — 135,25 


50 Cours à Paris : 
Or fin (en lingot d’un kilogramme).............. 33.900 5.590 F 


CHAPITRE IX 


RAPPORTS ET PROPORTIONS 


§ 1. — Rapports 


Définition, — On appelle rapport de deux grandeurs de même espèce, 
le nombre qui exprime comment la première est composée avec la seconde. 

En d’autres termes, c’est le résultat de la comparaison de ces deux 
grandeurs. 

Dire que le rapport de deux grandeurs est 5, c’est dire que la première 
est composée de 5 fois la seconde, ou qu’elle est 5 fois plus grande. 


Rapport de deux nombres, — On appelle rapport de deux nombres, le 
quotient du premier par le second. 


Les rapports de 5 à 8, de 4 S A 0 e de 1 à V3, de À à B, s'écrivent 
2 
5 f5 A 
8 ai CR B 


Termos. — Les nombres qui composent un rapport en sont les termes. 
Le premier nombre ou terme est l’antécédeni ; le second nombre ou 


terme est le conséquent. Dans le rapport 3 5 et 8 sont les termes ; 5 est 
l’antécédent, 8 est le conséquent. | 


Rapports égaux. — Deux rapports sont égaux lorsqu'ils ont la même 
valeur. 


Ainsi, ; et 7 sont égaux car ils ont la même valeur S 
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Rapports inverses. — Deux rapports sont inverses ou réelproques, 
lorsqu'ils ont les mêmes termes, mais écrits dans un ordre différent. 


Ainsi, > et ; sont des rapports inverses. 


Le produit de deux rapports inverses est égal à l’unité, car : 
5 1-5 X7 1, 


FE Tes | 


Propriété des rapports. — Les rapports se présentant sous forme de 
fractions, il en résulte que toutes les propriétés des fractions conviennent 
aux rapports. Ainsi : 


Ip La valeur d’un rapport ne change pas, lorsqu’on multiplie ou divise 
ses deux termes par un même nombre ; 


29 On peut simplifier un rapport comme on simplifie une fraction ; 
39 On peut réduire plusieurs rapports au même dénominateur, 


$ 2 — Proportions 


Définition, — Une proportion est légalité de deux rapports de même 
espèce. 


Les rapports égaux S et 8 forment la proportion 
7 __21 
8 24 


qui s'énonce : 7 est à 8 comme 21 est à 24, 
ou, mieux : 7 sur 8 égale 21 sur 24. 


Termes. — Dans toute proportion, il y a quatre termes : 
le premier et le troisième sont les antécédents ; 

le deuxième et le quatrième sont les conséquents ; 

le premier et le quatrième sont les extrêmes ; 

le deuxième et le troisième sont les moyens. 

Sé Ze 21 a H 
Ainsi, dans les proportions 8 — 4 et BE 
les antécédents sont 7et21, aetc 
les conséquents sont 8et 24, bet d 
les extrêmes sont 7et 24, aetd 
les moyens sont 8et21, betc. 
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Proportion continue. — Une proportion est continue lorsque ses moyens 

sont égaux. 
Ee 6 a b . : 

Les proportions SS 5° et SS sont deux proportions continues. 

Moyen proportionnel. — Chacun des moyens égaux d’une proportion 
continue est appelé moyen proportionnel. 

Dans la proportion À = $, le nombre 6 est moyen proportionnel 
entre 3 et 12. 

Troisième proportionnelle. — On appelle troisième proportionnelle 


à deux nombres, le premier ou le quatrième terme d’une proportion continue. 


Dans la proportion © = d chacun des termes 3 et 12 est troisième 


proportionnelle aux nombres 6 et 3, 6 et 12. 


Quatrième proportionnelle. — On appelle quatrième proportionnelle 
à trois nombres, Tun quelconque des termes d'une proportion non continue 
dont ces trois nombres sont les trois autres termes. 


3 


Dans la proportion > 5 > un nombre quelconque, 7 par exemple, 


H 
= 28 
est une quatrième eg aux trois autres. 


RAPPEL DES PROPRIÉTÉS GÉNÉRALES DES PROPORTIONS 


Théorème I. — Dans toute proportion, le produit des extrêmes est égal 
au produit des moyens. 
Soit la proportion un. 
prop 16 — 4 
Réduisons ces deux rapports au même dénominateur ; pour cela, multi- 
plions les deux termes du premier rapport par 4, et les deux termes du 
second rapport par 16 : nous obtenons ainsi les deux rapports égaux : 
24 X 4 6x16, 
16 x 4 4 X 16 
Mais dans ces derniers rapports, les dénominateurs sont égaux ; par 
suite, les numérateurs le sont également, c’est-à-dire que 
24 x 4 = 6 X 16 


Théorème II. — (Réciproque). — Lorsque quatre nombres sont tels 
que le produit de deux d'entre eux égale le produit des deux autres, ces quatre 
nombres formeni une proportion. 


Soient les quatre nombres 24, 16, 6 et 4 tels que 
24 xv 4 = 6 x 16. 
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Divisons les deux membres de cette égalité par 4 X 16 ; nous obtenons 
la nouvelle égalité 
24 X 4 6 x 16. 


16 x4 4x 16 
ou, en simplifiant dans chaque rapport : 
24 


6. 
16 à 
Corollaire. — On peut, sans altérer une proportion, disposer de huit 
manières les quatre termes qui la composent. 
-24 6 6 4 
16 4 24 — 16 
24 16 16 24 
6 4 4 6 
16 4 4 16 
24 6 6 24 
6 24 4 6 
4 7 16 16 24 


Problème I. — Connaissant les trois termes d’une proportion, trouver le 
quatrième. 
Soient 34, 8 et 17 les trois premiers termes d’une proportion et x le 
quatrième terme. On a : 
34 17 


8 x 
Mais 

34 x x =. 17 x 8. 
Et divisant les deux membres par 34, 

17 x 8 

34 
19 Si le terme inconnu est un extrême, on l’obtient en divisant le produit 
des moyens par l'extrême connu. 


20 Si le terme inconnu est un moyen, on l’obtient en divisant le produit 
des extrêmes par le moyen connu. 


X = = 4, 


Problème 2. — Trouver une moyenne proportionnelle entre les deux 


nombres 8 et 18. 
Ecrivons : 
8_ x 
x 18 
D'où: 


XX x = xX = 8 x 18 = 144 
x = VIM = 12. 
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Théorème I. — On peut multiplier plusieurs proportions terme à 
terme, les produits obtenus jorment une nouvelle proportion. 


Soient les proportions 


al D 
al S 


West évident que si l’on multiplie ces trois égalités membre à membre, 
il y aura encore égalité. Donc : 


24 12 4 6 9, So AXI2X4_6X9 X 5 
6 7 %*874%3% m0 Cercles 


Autres relations : 


als 


D'une proportion ` = op: peut aussi dégager : 


1°) = 


a € 
b d bid 
Théorème IV. — Dans une suite de rapports égaux, la somme des 


antécédents est à la somme des conséquents, comme un antécédent est à son 
conséquent. 


a c 
b d 


GE 
É = 


RATIOS 


Les ratios désignent des rapports entre des données caractéristiques 


de l’activité, de la structure économique, de la situation financière, des 
résultats d'une entreprise. Ces données sont généralement extraites du 
bilan et des comptes de résultats (Exploitation et Pertes et Profits) ou 
de diverses statistiques. 


Les ratios sont variés ; leur analyse systématique et leur examen 


comparatif par rapport à des normes et moyennes professionnelles faci- 
litent et rendent plus efficients le contrôle de gestion et l'étude diagnos- 
tique des entreprises. 


Application. — Les renseignements suivants sont extraits des bilans 


et résultats des cinq exercices 1955 à 1959 d'une importante entreprise (1). 


> 


ow 


OZ&r A “er Qumu 


H 


ke 
e 


En milliards d'anciens francs 


IMMOBILISATIONS. — (VALEUR 
D'ACHAT RÉÉVALUÉE) .......... 
AMORTISSEMENTS ............... 
IMMOBILISATIONS. — (VALEUR 
NETTE) (A — D. 


AUTRES VALEURS IMMOBILISÉES 
ACTIF IMMOBILISÉ (C + D)...... 
VALEURS D'EXPLOITATION ..... 
VALEURS RÉALISABLES A COURT 
TERME ET DISPONIBLES ....... 
ACTIF CIRCULANT (F + G) 
ACTIF TOTAL (E + H) ........... 
CAPITAUX PROPRES ET RÉ- 
SERVES dits mea aanko 
FONDS DE RENOUVELLEMENT ET 
PROVISIONS ...........s....... 
DETTES A LONG TERME ....... 
DETTES A COURT TERME........ 
PASSIF TOTAL (J+ K +L+M). 
FONDS DE ROULEMENT (H — M) 
CHIFFRE D'AFFAIRES COMMER- 


ss... 


CIAL (DROITS DE DOUANE IN-| 


CLUS) ieaie sia Cee EE EN 
CHIFFRE D'AFFAIRES COMMER- 
CIAL (DROITS DE DOUANE 
EXCLUS)..........,....,.......... 


RÉSULTATS NETS................ 


sos... 


1955 


1956 


67,9 
33,1 


348 

6,4 
41,2 
13,9 


17,2 
31,1 
72,3 


37 


44 
5,3 
25,6 
72,8 
5,5 


138,6 


75,1 
2,87 
1,39 


1957 


164,4 


90,8 
2,71 
1,41 


(1) Cf. Rapport 1959 de la Société anonyme française ESSO Standard. 


1958 


102,8 
39,6 


63,2 

8,4 
71,6 
16,8 


19,8 
36,6 
108,2 


48,5 


7,2 
12,5 
40,0 

108,2 
(3,4) 


196,3 


92,6 
3,2 
2,0 


1959 


118,9 
48,9 


70,0 
10,1 
80,1 
20,9 


21,9 
42,8 
122,9 


53,9 


7,3 
26,2 
35,5 

122,9 

7,3 


215,3 


105,2 
3,9 
3,01 
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ratios ont été dégagées. 


En milliards d'anciens francs. 


1 


7bis 


H 
LIQUIDITÉ — 
M 


G 
TRÉSORERIE — 
M 


msn 


SOLVABILITÉ 


CAPITAUX CIRCULANTS — 
I 


ROTATION DE L'ACTIF CIRCU- 


FINANCEMENT DE L’ACTIF IM- 


J+K+L 
MOBILISÉ EE . 


CORRE EEE 


MARGE NETTE (DROITS DE 


100 x Q 
DOUANE INCLUS) er cest 


li 


MARGE NETTE (DROITS DE 
100 x Q 


ss. 


DOUANE EXCLUS) 


. 100 
RENTABILITÉ 
J+K 


DISTRIBUTION DES DIVIDENDES 
100 x R 


CO 


En fonction de ces renseignements, les séries ci-après de rapports ou 


1955 | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 
1,30 | 1,22 | 1,10 | 0,92 | 1,20 
0,74 | 0,67 | 0,55 | 0,50 | 0,62 
2,60 | 2,34 | 2,15 | 2,06 | 1,99 
0,41 | 0,43 | 0,42 | 0,34 | 0,35 

| 

4,58 | 4,46 | 4,60 | 5,36 | 5,03 
1,16 | 1,13 | 1,07 | 0,95 | 1,09 
3,06 | 2,07 | 1,65 | 1,65 | 1,82 
5,63 | 3,82 | 2,99 | 3,51 | 3,71 
9,38 | 6,93 | 5,93 | 5,75 | 6,37 

38,5 | 484 | 51,9 | 61,8 | 77,4 


CHAPITRE X 


RÈGLE DE TROIS 


Grandeurs directement proportionnelles, — Deux grandeurs sont direc- 
tement proportionvelles, lorsque l'une devenant un certain nombre de fois 
plus grande ou plus petite, l'autre devient ce même nombre de fois plus grande 
ou plus petite. 


Exemples. — 19 Le prix d'une marchandise est proportionnel à sa 
longueur, à son poids, ou à son volume ; 


2 Le travail effectué par un ouvrier est proportionnel à la durée du 
temps employé ; 

3 Le travail effectué par plusieurs ouvriers est proportionnel à leur 
nombre ; 


49 Le salaire d’un ouvrier est proportionnel au travail qu’il accomplit 
et au temps qu’il emploie à son travail ; 


50 Le combustible consommé par une machine est proportionnel au 
temps pendant lequel elle a fonctionné. 


Remarque 1. — Il est bien évident que dans la pratique, ces rapports 
ne sont pas toujours rigoureusement exacts. 

Si nous achetons, par exemple, 1.000 kg de charbon, nous ne paierons 
pas 1.000 fois plus cher que pour un kilogramme de charbon, parce que, 
d’une façon générale, il y a avantage à acheter en gros plutôt qu’au défail. 


Remarque 2. — Une grandeur peut dépendre de plusieurs autres. 
Ainsi, la quantité de briques nécessaires à la construction d’un mur est 
proportionnelle à la longueur, à la largeur et à l’épaisseur de ce mur. 


Grandeurs inversement proportionnelles. — Deux grandeurs sont 
Inversement proportionnelles, lorsque l’une devenant un certain nombre de 
fois plus grande ou plus petite, l'autre devient le même nombre de fois plus 
petite ou plus grande. 


Exemples, — 1° Le temps employé à faire un travail est inversement 
proportionnel au nombre d'ouvriers qui y travaillent. 


2 Pour produire un intérêt donné, le temps est en raison inverse de la 
somme placée. 
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Règle de trois. — On appelle règle de trois des problèmes dans lesquels 
connaissant les valeurs correspondantes de plusieurs grandeurs, directement 
ou indirectement proportionnelles, on se propose de déterminer Pune d'elles 
lorsque l'on connaît toutes les autres. 

Le nom de règle de trois vient de ce que les problèmes sur les grandeurs 
directement ou indirectement proportionnelles peuvent se résoudre au 
moyen de proportions dans chacune desquelles trois termes sont connus. 

Ces problèmes se résolvent aussi et plus facilement par la méthode de 
réduction à l’unité, ainsi appelée parce que l’unité est l’intermédiaire au 
moyen duquel on résoud ces problèmes. 

La règle de trois est simple lorsqu'il n’est question dans le problème 
que de deux quantités, ou encore, lorsqu'une seule proportion suffit pour 
résoudre le problème. 

La règle de trois est composée s’il est question de plus de deux quantités : 
il s'ensuit que plusieurs proportions sont nécessaires pour résoudre le 
problème. 

La règle de trois est directe ou inverse, selon que les deux grandeurs 
considérées sont directement ou inversement proportionnelles. 


A. — RÈGLE DE TROIS SIMPLE 


Problème I. — 6 mètres de drap coûtent francs 9,90. Que coûteront 
20 mètres de ce même drap ? 


-Solution 
Disposition des données. 


O'MÈTRES eion 6 8e dre eo orne 9,90 fr. 
20 métres, aaa a aaah x fr. 


Solution par les proportions. 


La règle est directe, car plus on achète de mètres de ce drap, plus on 
doit payer. Par suite, le rapport des deux longueurs est égal à celui des 
prix à payer pour ces deux longueurs. 

Soit x le prix des 20 mètres de drap. Nous avons la proportion : 


6 _ 920 
20 x 
D'où x= 220 x = 3,3 francs, 
6 = 


Solution par la réduction à l'unité. 


6 mètres de drap coûtent .. 9,90 fr. 
1 mètre de drap coûte .... E fr. 


20 mètres de drap coûtent ...... RS = 3,3 francs 
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Problème Il, — 9 ouvriers ont fait un travail en 60 jours. Combien 
faudra-t-il d'ouvriers pour effectuer le même travail en 27 jours ? 


Solution. 


Disposition des données. 
60 jours 


A ee A 9 ouvriers. 
27 jours 


LT TE A x ouvriers. 
Solution par les proportions. 
Le nombre d'ouvriers et le nombre de jours sont en raiso 
Par suite, nous pouvons écrire la proportion : 
60 x 
| 27 9 
ES 60 9 ; 
D'où x = = 20 ouvriers. 


n inverse. 


Solution par la réduction à l’unité. 


Pour faire le travail en 60 jours, il faut.. 9 ouvriers. 


— — 1 jour — 9 x 60 ouvriers. 
— — 27 jours, — 3 x = 20 ouvriers. 


B. — RÈGLE DE TROIS COMPOSÉE 


Problème III. — Pour faire 120 mètres d’un certain ouvrage, 15 ouvriers 
ont employé 14 journées de 10 heures. Combien faudra-t-il de jours de 8 heures 
à 18 ouvriers pour faire 600 mètres du même ouvrage? 


Solution. 


Disposition des données. 


15 ouvriers ..... 10 heures..... 120 mètres 


TEET 14 jours. 
18 ouvriers...... 8 heures 


O 600 mètres ..... xX Jours. 
Solution par les proportions. 


A) Soit z le nombre de jours que mettront 18 ouvriers pour faire 
120 mètres. On peut écrire : 


15 ouvriers ..... 10 heures..... 120 mètres ...., 14 jours. 
18 ouvriers ..... 10 heures... 120 mètres ..... z jours. 
La détermination de z est un problème de règle de trois simple, dans 


lequel ne varient que le nombre des ouvriers et celui des jours, quantités 
inversement proportionnelles. D’où : 


15 H 15 
= j4 t? = l4 xX ig (1) 
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B) Soit y le nombre de jours que mettront 18 ouvriers en travaillant 
B heures par jour. On peut écrire ` 

18 ouvriers ..... 10 heures... 120 mètres ..... z jours. 

18 ouvriers ..... 8 heures..... 120 mètres ..... y jours. 

La détermination de y est un problème de règle de trois simple, dans 
lequel ne varient que le nombre d’heures et celui des jours, quantités 
inversement proportionnelles. Par suite : 

10 y ER 10 
EEGEN (2) 

En remplaçant dans la relation (2) z par sa valeur .trouvée (1), on 

obtient : 
15 10 
y = 14 X 18 X g (3) 

C) Soit x le nombre de jours que mettront 18 ouvriers pour faire 

600 mètres d'ouvrage. On peut écrire : 


18 ouvriers ...... 8 heures..... 120 mètres ..... y jours. 
18 ouvriers ...... 8 heures..... 600 mètres ..... x jours 
La détermination de x est un problème de règle de trois simple, dans 


lequel ne varient que le nombre de mètres et celui des jours, quantités 
directement proportionnelles. D’où : 


600 x 600 
w y SIXA (4) 
En remplaçant y par sa valeur (3), il vient : 
15 10 600 
= 14 x 18 X 8 * 120 — =; be ; jours. 


Solution par la réduction à l'unité. 


15 ouvriers travaillant 10 h. par jour, font 120 m. en 14 jours. 


1 ouvrier — 10h. — fait 120 — 14x 15 jours. 

t — — 1h. —  — 120 — 14x 15 x 10 jours 
t- = m = — 1- RE L 
18 ouvriers — 1h. font 1 — RS — 
Hooe SE SE Ee, Zeg es DR TETE En 


14 x 15 x 10 x 600 


72 i jours. 


CHAPITRE XI 


RÈGLE CONJOINTE 


Détinition. — La règle conjointe ou règle de chaine est une opération qui 
a pour but de déterminer le rapport qui existe entre deux quantités, liées entre 
elles au moyen de divers rapports intermédiaires. 


Exemple 1. — Combien de litres de blé faut-il pour faire 5 kg. de pain, 
si 235 kg. de blé donnent 208 kg. de pain et si le poids de l’hectolitre de blé 
est 75 kg ? 


Solution. 
Ce problème se résoud aisément au moyen des deux règles de trois 
suivantes : 


a) 75 kg de blé équivalent à 100 litres. 
235 — — y litres. 


b) 208 kg de pain équivalent à ID litres. 
5 — — x — 
100 x 235 x 5 


X = 775 x 208 — = 7,532 litres. 


Toute la solution se ramène à la suite d’égalités ci-après : 
x litres de blé — 5 kg. de pain. 
208 kg. de pain — 235 kg. de blé. 
75 kg. de blé — 100 lit. de blé. 
__5 x 235 x 100 


— 142 — 


Comme on le voit, la règle conjointe est la réunion de plusieurs règles 
de trois. ` 

La valeur de l’inconnue se déduit d’une suite de rapports exprimant 
les relations entre l’inconnue et les données : 


1° Le premier rapport exprime l'équation du problème ; 
20 L’antécédent du deuxième rapport est de même espèce que le 


conséquent du premier rapport ; l’antécédent du troisième rapport est 
de même espèce que le conséquent du deuxième rapport, et ainsi de suite. 


3 Le conséquent du dernier rapport est de même espèce que l’antécé- 
dent du premier rapport. 


49 On multiplie ces rapports membre à membre, abstraction faite 
de l'espèce des unités, ce qui donne une égalité d’où l’on tire la valeur de 
Pinconnue, 


Règle. — La valeur de l’inconnue est égale au quotient du produit de 
tous les coefficients de la colonne de droite par le produit de tous les 
coefficients de la colonne de gauche. 


N. B. — Au lieu du terme rapport, on dit aussi équivalence, relation, 
égalité. 
Le signe = est parfois remplacé par l’un des signes =, ..... 5 —. 


Exemple 2. = Chicago cote le blé 202 S cents par bushel de 60 livres 1 


anglaises. Quel est, en France, le prix de revient de 100 kg. de blé, sachant 
que 1 Cwt = 50,75 kg. et que le $ est coté 4,905 fr. ? 


Solution. 


La conjointe se présentera comme suit 


x francs = 100 kg. 
50,75 kg = 1 Cwt. 
1 Cwt = 112 b. 
60 Ip = 1 bushel. 
l b. = 2,02375 $. 
1$ = 4,905fr. 


100 x 1 x 112 x 1 x 2,02375 x 4,905 
50,75 x 1 x 60 x 1 x 1 
x = 936,51 fr. 


ll 


Applications de la conjointe. — La règle conjointe est d'un emploi 
commode, surtout lorsque le nombre de données est un peu grand. Elle 
est d'un usage pratique dans les questions de pourcentage, de prix de 
revient, de réduction des mesures, dans les calculs de parité monétaire, 
dans les opérations de change, dans les questions d'arbitrage. 
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La règle conjointe présente une difficulté quant aux questions relatives 
aux frais, primes, escomptes, difficultés que l’on élimine facilement en 
procédant comme nous l’exposons ci-après 


Des rapports dans les conjointes. — Pour établir une conjointe avec 
certitude, il faut distinguer entre : 


a) rapports additifs et rapports soustractifs, 
b) rapports croissants et rapports décroissants. 


a) Un rapport est dit additif lorsque le nombre rond 


est le plus petit : 100 ....... 103 
Un rapport est dit sousfractif lorsque le nombre rond 
est le plus grand : 100 ...... 98 
b) Un rapport est dit croissant lorsque l’antécédent est plus petit 
que le conséquent : 90......... 104 
Un rapport est dit décroissant lorsque l'antécédent est plus grand 
que le conséquent : 105 ...... 97 
Nous avons donc quatre rapports différents : 
IL sehen? 100 + nm ............ rapport additif croissant, 
100-+n ss 100,445. rapport additif décroissant. 
100 — nm .... 100................., rapport soustractif croissant. 
100 ......... 100 — 7............. rapport soustractif décroissant. 


Par suite, il faut chaque fois se demander 


A. — Le rapport dont il s'agit est-il additif ou soustractif, c’est-à-dire 
l'élément à introduire doit-il être ajouté ou soustrait ? 


Exemples. — Dans un achar : 


19 jes frais d'achat s'ajoutent au prix d'achat ..... rapport additif. 

2 la commission d'achat s'ajoute au prix d'achat... rapport additif. 

3 Pescompte se déduit du prix d’achat ........... rapport soustractif, 
40 la remise — SE — 

50 le rabais — — stat russe — 


Dans une vente : 


to les frais de vente diminuent le produit de la vente : rapport soustractif. 
2 escompte diminue le — — 


B. — Le rapport est-il croissant ou décroissant, c’est-à-dire le rapport 
envisagé doit-il augmenter ou diminuer l’inconnue ? 

Si Pélément à introduire dans la conjointe doit augmenter inconnue, 
il faut un rapport croissant. 

Si l'élément à introduire dans la conjointe diminue l’inconnue, le rapport 
est décroissant. 
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Exemple 3. — Un lot de café a été acheté 3.000 francs. Quel est le produit 
brut de vente, si les frais d'achat s'élèvent à 15 %,, si le bénéfice à réaliser 
est de 20 %, du prix de revient et si les frais de vente se montent à 10% du 
prix de vente ? 

Solution, 


Produit brut de vente fr. x = 3.000fr. Achat. 

— 100 Achat = 115fr. Prix de revient. 

— 100 Revient =  120fr. Produit net de vente. 
— 90 net de vente = 100 fr. Produit brut de vente. 


3.000 x 115 x 120 x 100 
x = EE 100 00 100 0 — 4,600 francs. 


Remarque, — On peut éviter les rapports dans lesquels entrent des 
nombres décimaux. Ainsi : 


prendre %, c’est prendre 3 fr. pour 400 fr., d’où le rapport 


400...... 403 ; 
prendre 5 Lo c’est prendre 7 fr. pour 8.000 fr., d’où le rapport 
8.000...... 8.007 


Exemple A — Quel est, à Paris, le prix de revient de 1 kg. de soie si, à 
Shanghaï, 1 picul coûte 540 taëls, et si l’on tient compte d’une perte de poids 
de 3% et de frais divers (fret, droits d'entrée, etc.) de 16 2/3 % ? 

On sait que 1 picul = 60 1/2 kg. ; 1 taël = 2 1/2 shillings; 1£ = 
fr. 13,785. 

Solution. 


Nous cherchons le prix de 1 kg. de soie à Paris, soit une quantité 
moindre que celle expédiée de Shanghaï ; comme une première égalité 
exprime de la soie à Paris, nous avons un rapport croissant qui augmente 
l’inconnue. Ce rapport est soustractif, car on charge 100 et il arrive 97. 

Quant aux frais, ils augmentent la valeur de l’inconnue ` d’où, rapport 
croissant. Est-il additif ou soustractif ? Puisque 100 francs à Shanghaï 
égalent fr. 116 2/3 à Paris, il est additif ; donc 100 = 116 2/3. Pour éliminer 
la fraction 2/3, multiplions légalité par le dénominateur 3 de la fraction 
et nous obtenons 300 sans frais = 350 avec frais. 


D'où la conjointe : 


Francs x 1 kg. à Paris. 
97 ——— 100 kg. à Shanghal. 
S Ge 26 ne à Shanghaï. ou 121 = 1080, 
4 —— 10 shillings. d 
20 —— 13,785 fr. à Shanghal sans frais. 
300 350 fr. à Paris avec frais. 


100 x 2 x 540 x 10 x 13,785 x 350 


x=- 97 x 121 x d x 20 x30 — "1848 


CHAPITRE XII 


PARTAGES PROPORTIONNELS 


Définitions, — 1° On appelle partages proportionnels, des opérations 
dans lesquelles une quantité donnée doit être partagée par rapport à d'autres 
quantités, de manière que les résultats du partage forment avec les quantités 
données une série de rapports. 


20 Des nombres d’une première série sont proportionnels à des nombres 
d’une deuxième série, lorsque les nombres qui se correspondent dans les 
deux séries forment une suite de rapports égaux. 


Ainsi les nombres.... 12, 16, BEE (mg série) 
sont proportionnels à .. A 4, Dire (2 série) 
parce que l’on a ....... ER CR 

3 4 5 


3 Des nombres d’une première série sont inversement proportionnels 
à des nombres d’une deuxième série lorsque les nombres de la première 
série et les inverses des nombres de la deuxième série, forment une suite 
de rapports égaux. 


Ainsi les nombres .... xX, y, dla mie (1re série) 
, 1 1 1 
sont proportionnels à... 7 P PRE 
inverses de ..........,. a, b, Creme el (2e série) 
parce que Pon a....... ete. 
1 1 1 
a b c 


40 Partager un nombre donné (N) en parties proportionnelles à des 
nombres avnnés (a, b,.c,...), c’est trouver des nombres (x, y, z,...) dont 
la somme (x + y + 2 + ...) égale le nombre donné (N) et qui soient 
proportionnels aux nombres donnés. 


55 Partager un nombre donné (N) en parties inversement proportion- 
nelles à des nombres donnés (a, b, c,...), c’est trouver des nombres (x, y 
z,.…..) dont la somme égale le nombre donné (N) et qui soient inversement 
proportionnels aux nombres donnés. 
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A. — PARTAGES EN PARTIES DIRECTEMENT PROPORTIONNELLES 
Problème 1. — Partager 480 francs en parties proportionnelles aux 
nombres 3, 4 et 5. 
1re Solution. 
Méthode de réduction à l'unité. 
Somme des nombres proportionnels : 3 + 4 + 5 = 12. 


Si la somme à partager était 12 francs, les parts seraient 3,4et 5. 
— — I franc — SE SE 
12120 T2. 
= — est 480 francs, — seront ........... 
la première 2x = 120 francs. 
la deuxième ZA" — 160 — 
la troisième x 007 e 
Total ..,.,...... 480 francs. ` 
2e Solution. 
Méthode des proportions. 
Soient x, y, z les trois parts demandées. Il vient : 
Fee 
3 4 5 
x + y + z = 480 francs. 
En appliquant le théorème V ITI des proportions on obtient 
Xl 4e b Et" "480 
3 4 5 3+4+5 12 
; x 480 480 
Par suite : 3 = mg etx—3 x EE 7 120 francs. 
0 4 x EI 
lte et y = 4 x 2 = 160 francs. 
z 480 480 
5 = 5 *?=5 X 5 — 200 francs. 
Généralisation. — Partager le nombre N en. parties proportionnelles 
aux nombres a, b, c. 
Solution 
Soient x, y, z les trois parts demandées. On a : 
x y z 
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ou 
ATY+12 rz 
a+b+c a b c 
Mais x+y+z=NWN 
et si l’on fait a+b+c= 
écrire SE 7 
on pourra écrire Sn nr 
ge x N E N 
D'où 75 g EX = ax S 
Jan > N 
BE e E 
éen: SE 
c€ S z S 


Règle. — Pour partager un nombre proportionnellement à des nombre: 
donnés, on divise le nombre à partager par la somme des nombres propor- 
tionnels, et on multiplie le quotient obtenu par chaque nombre propor- 
tionnel donné, 


Remarques. — 1° On peut multiplier ou diviser des nombres par une 
même quantité, sans altérer la proportionnalité, car cela revient à multiplier 
ou à diviser une suite de rapports égaux par un même nombre. (Voir 
propriétés des rapports). s 

lb Eet 


br? et glesontàs, 7et 16. 


2° Lorsque le partage doit se faire proportionnellement à des fractions, 
on réduit celles-ci au même dénominateur et on fait le partage propor- 
tionnellement aux numérateurs. 


Ainsi, les nombres proportionnels à — 


B. — PARTAGE EN PARTIES INVERSEMENT PROPORTIONNELLES 


Problème 2. — Partager 1.410 francs entre À, B et C en parties inverse- 
ment proportionnelles aux nombres 3, 4 et 5. 


Ire Solution. 


thode de réduction à l’unité. 


Les inverses de 3, 4 et 5 étant À = let si suffit de partager 1.410 francs 


3' A 
proportionnellement à ces fractions. La réduction au même dénominateur 
donne ARE et = 
60 60 ` 60 


Multiplions ces trois fractions par la même quantité 60 ; nons n’altérons 
pas la proportion, et il nous reste alors 20, 15 et 12. 
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Il suffit de partager 1.410 proportionnellement à ces nombres, ce qui 


donne : pour À ......., 20 x 7 = 600 francs. 
1410 
pour B ........ 15 x -y7 = 450 — 
1410 
pour C......... 12 x -7 = 360 — 


2e Solution 
Méthode des proportions, 


Partager 1410 en parties inversement proportionnelles à 3, 4 et 5 


équivaut à le partager en parties directement proportionnelles à Le l et l 


4 5 
inverses de 3. 4 et 5. 


Désignons par x, y et z les trois parts cherchées. L’énoncé donne 
x + y + z — 1410 


TE 
us ai 
3 4 5 
Mais cette dernière relation peut s'écrire : 
Lun a 
20 15 12 
60 60 60 
Fo E 
o 2 15 12 
En continuant comme il est dit dans le Ier problème, on trouve : 
1410 
x= 20 x dr 600 francs, 
1410 
y = 15 x re 450 — 
1410 
z = 12 x IT = 360 — 


Généralisation. — Partager le nombre N en parties inversement propor- 
tionnelles aux nombres a, b et c. 


Solution. 
Soient x, y, z les quantités cherchées. On a: 
x y z 


Mais x+y+z—=N 
one E ES 
et si l’on fait a hyra S 
N x y S 
il t — = e o E o- 
vien 5 i i i 
a b c 
Par suite 
WE E EO EE 1 
WE SE E EECH 


C. — PARTAGE EN PARTIES DIRECTEMENT ET INVERSEMENT 
PROPORTIONNELLES 


Problème 3. — Partager le nombre 1088 en parties directement propor- 
tionnelles à 3, 4 et 5, et en parties inversement proportionnelles à 5, 7 et 9. 
Ire Solution. 
Méthode de réduction à l'unité, 


Partager 1088 en parties directement proportionnelles à 3, 4, 5 et 
en parties inversement proportionnelles à 5, 7, 9, équivaut à partager 


1.088 en parties directement proportionnelles à 3, 4, 5 et à o L, a ou en 
parties directement proportionnelles aux fractions 5, : et S 
En raisonnant comme pour le problème 2, on trouve : 
x = 189 x EE — 378, 
y = 180 x g = 360. 
z = 175 x PE = 350. 


2e Solution. 
Méthode des proportions. 


On partage 1.088 en parties directement proportionnelles aux deux 


: 111 34 5 
séries de nombres 3, 4,5 et 579 ou aux nombres 57 et E 
Soient x, y, 2 les parts demandées.; il vient : 
x + y +z = 1.088 
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Cette dernière relation peut s'écrire ` 


ou een = = = — 


En opérant comme pour le problème 2, on trouve : 
1088 


1088 
1088 


Généralisation, — Partager le nombre N en parties directement propor- 
tionnelles aux nombres a, b, c et en parties inversement proportionnelles aux 
nombres m, n, D. 


Solution. 


Le nombre N doit être partagé en parties directement proportionnelles 


1 1 1 
aux nombres a, b, c et m’ m’ p 


| a b c 
ou en parties proportionnelles aux fractions —, —, —. 
m np 
Soient x, y, z les inconnues ; il vient : 
X e 
a b D 
m n p 
Mais x+y+z=NWN 
a b € 
Par suite : 
N H _2 
S a b c 
m n p 
D'où : 
E EE 
Se e 
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Application. 


Une entreprise industrielle a réalisé un chiffre d'affaires de 485 millions 
dont l'affectation est la suivante (en millions de francs) : Salaires et charges ` 
sociales, 112,6 ; Matières premières et fournitures, 128,8 ; Frais de ventes, 
38,3 ; Frais administratifs, 29,2 ; Charges financières, 21,9 ; Amortissements, 
17 ; Impôts et taxes, 96,6 ; Dotation aux réserves pour nouveaux investisse- 
ments, 30 ; Dividendes aux actionnaires, 10,6. 


Calculer le %, du chiffre d'affaires représenté par chacun de ces éléments. 


Solution. 


Le travail demandé revient à partager 100 en parties directement 
proportionnelles aux nombres 112,6, 128,8, 38,3, etc., dont le total égale 
485. 


Ainsi, le montant des salaires et charges sociales représentent par 
rapport à 100 francs de chiffre d’affaires : 


112,6 100 
100 x —— = — x 112,6 = 23,22, soit 23,22%, 
485 485 
De même le montant des matières premières et fournitures représente : 
128,8 100 
100 x —— = — x 128,8 = 26,56, soit 26,56%. 
485 485 | 
Pratiquement, on peut calculer la valeur du rapport constant 100 


485 
qui sera multiplié par chacun des nombres 112,6 — 128,8, etc., en prenant 
toutefois un nombre suffisant de décimales. 


D'où le tableau suivant : 
Affectation des recettes de l'exercice : 485 millions. 
Montant % du chiffre 


d'affaires 
Salaires et charges sociales .......... ee 112,6 23,22 
Matières premières et fournitures............ 128,8 26,56 
Frais de ventes ........................... 38,3 7,90 
Frais administratifs ....................... 29,2 6,02 
Charges financières ....................... 21,9 4,51 
Amortissements........................... 17 3,51 
Impôts et taxes ....................,..... 96,6 19,91 
Dotation aux réserves .....,..............., 30 6,18 
Dividendes aux actionnaires .....,......... 10,6 2,19 


485 100, — 


CHAPITRE XIII 


RÈGLE DE SOCIÉTÉ 


Définitions. — La règle de Société est ainsi nommée parce qu’elle a pour 
but de partager entre plusieurs associés le bénéfice ou la perte qui résulte d'une 
entreprise commune. 

La règle de société est dite simple lorsque le partage se fait : 


a) proportionnellement aux mises ou apports : les mises sont diffé- 
rentes et restent engagées pendant le même temps ` 


b) proportionnellement aux temps : les mises sont égales et restent 
engagées pendant des temps différents. 
La règle de société est dite composée lorsque les mises et les femps étant 


différents, le partage se fait proportionnellement aux mises et aux temps, 
donc proportionnellement aux produits des mises par les temps. 


Problème 1. — Partager 7.650 francs entre deux personnes qui om placé 
dans une entreprise respectivement 15.600 francs et 15.000 francs pendant 
le même temps. 


Solution : 


Les temps étant égaux, le problème revient à partager 7.650 francs 
proportionnellement aux mises dont le total est 30.600 francs. 


7.650 x 15.600 


Part du premier — oo 7 3.900 francs. 
7.650 x 15.000 
Part du second "ae" 3.750 francs. 
Problème 2. — Partager 280.000 francs entre trois associés ayant 


placé respectivement 120.000 francs pendant 8 mois, 150.000 francs pen- 
dant 10 mois et 180.000 francs pendant 5 mois. 


Solution. 
Le problème se ramène à partager 280.000 francs en parties propor- 
tionnelies à 
120.000 x 8 — 960.000 16 
150.000 x 10 = 1.500:000 25 
180.000 x 5 — 900.000 15 


3.360.000 56 
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Part du premier associé : OX = 80.000 francs. 
— du deuxième — PES. = 125.000 — 
— du troisième — a = 75.000 — 


Remarque. — En dehors de la Règle de Société proprement dite, il se 
présente, dans la pratique, des cas nombreux dans lesquels on traite de 
la répartition proportionnelle de capitaux, de bénéfices, de charges, de 
dommages, etc. 


Tels : la répartition de l’actif entre les créanciers d’un commerçant 
en état de faillite ; la répartition d’un héritage entre les ayant droit, etc... 


Problème 3. — Un commerçant en état de faillite a trois créanciers 
A, B,C, dont les créances sont respectivement de 154.750 francs, 126.450 francs 
et 94.270 francs. L’actif net de ce débiteur s’elève à 12.000 francs. Evaluer 
ce qui revient à chaque créancier et quel % de sa créance chacun a reçu. 


Solution 


Lorsqu'un commerçant est en état de faillite, c’est-à-dire lorsqu'il 
a un actif insuffisant pour faire face à ses engagements, cet actif est réparti 
entre tous ses créanciers proportionnellement aux sommes qui leur sont 
dues. 


Dans ces questions de répartition d’actif, on a l'habitude de chercher 
. d’abord la part de l’actif qui doit être donnée à une créance de un franc : 
cette part est appelée le centime le franc ; on la multiplie par le montant de 
chaque créance. On dit aussi que la répartition est faite » au marc le franc à. 


D'où les calculs suivants : 


Total du passif : 154.750 fr. + 126.450 fr. + 94.270 fr. = 375.470 fr. 
Total de l’actif à répartir entre les créanciers = 12.000 francs. 
Centime le franc ou part de l'actif que reçoit une créance de un franc 


12.000 
375 410 fr. = fr. 0,03196. 


Part de A : 154.750 fr. x 0,03196 = fr. 4.946. 
Part de B : 126.450 fr. x 0,03196 = fr. 4.041. 
Part de C : 94.270 fr. x 0,03196 = fr. 3.013. 


Total......... fr. 12.000. 
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Autre présentation des calculs ci-dessus : 

Au lieu de déterminer la part revenant à chaque franc de créance 
on peut calculer le % revenant à chaque créance, comme suit : 

375.470 francs donnant droit à 12.000 francs. 

12.000 x 100 

gaano F N 
Chaque créancier a donc droit à 3,196 % de sa créance. 
Part de A : 3,196 % de 154.750 fr. = fr. 4.946. 
Part de B : 3,196 % de 126.450 fr. fr. 4.041. 


100 francs donnent droit à 


Part de C : 3,196 % de 94.270 fr. = fr. 3.013. 


Problème 4 — La situation d’un commerçant en état de faillite est la 
suivante : 

Actit Passif 
Immeuble....,......., 300.000 || Créanciers gagistes...... 46.000 
Titres en portefeuille ... 65.500 || Créanciers hypothécaires. 245.000 
Marchandises ......... 168.000 || Créanc. chirographaires. 2.000.000 
Espèces en caisse ..... 56.000 À ed aire 271.000 
Débiteurs ............ 78.000 Bises 489 .000 

Crises 93.000 
Disc 247 .000 
Divers. 900.000 
667.500 2.291.000 


La liquidation fait apparaître une plus-value de 200.000 francs sur 
l'immeuble et les titres, mais une perte de 10 % sur marchandises et de 
20.000 francs sur débiteurs insolvables. Frais de liquidation 275.000 francs. 


Etant donné que les créanciers privilégiés sont payés intégralemeni, 
calculer : 1° la quote-part de chaque créance chirographaire ; 


2 le % de sa créance que chaque créancier chirographaire doit 
recevoir. 


Solution. 


Le créancier gagiste est celui dont la créance est garantie par un gage. 
Le gage est l’objet (bijou, action, obligation, etc.) sur lequel le créancier 
gagiste acquiert son privilège. 

Le créancier hypothécaire est celui dont la créance est garantie par 
une hypothèque. L'hypothèque est un droit réel sur un immeuble affecté 
au remboursement d’une obligation. 

Le creancier chirographaire est celui dont la créance ne bénéficie 
d'aucun gage particulier ou privilège sur l’actif net. 

Les créanciers privilégiés comprennent, outre les créanciers gagistes 
et les créanciers hypothécaires, ceux auxquels la loi a accordé un privilège: 
État (impôts, cotisations assurances sociales...) ; ouvriers et employés 
(salaires), etc... 


Actif suivant bilan ............,..............,....... 667.500 fr. 
A ajouter : 

Plus-values sur immeubles et titres......... 200.000 
A retrancher : 

Moins-values sur March. et Déb..... 36.800 

Frais de liquidation ............. .. 275.000 311.800 111.800 e 
Actif net A TÉpArtiT ss ren en sure nn res eus ` 555.700 fr. 
Remboursement des créanciers privilégiés : 46.000-+-245.000. 291.000 » 
Somme à répartir entre les chirographaires................ ‘264.700 fr. 
Créance totale des chirographaires ....................... 2.000.000fr. 

: e we 264.700 x 100 ` a sazo 

% revenant à chaque créancier chirographaire z000 ~” 13,235% 
Part de A: 271.100 fr. x 0,13 235 = ............. Fr. 35.866,85 
Part de B : 489.000 fr. x 0,13 235 = ............. — 64.719,15 
Part de C: 93.000 fr. x 0,13 235 = ............. — 12.308,55 
Part de D: 247.000 fr. x 0,13 235 = ............. — 32.690,45 
Divers : 900.000 fr. x 0,13 235 = ............. — 119.115, — 

Total : 2.000.000 fr. x 0,13 235 = ......,...,.., — 264.700 — 


Problème 5. — Une société à responsabilité limitée est au capital de 
80.000 francs divisé en 800 parts de 100 F chacune ainsi réparties : 
350 parts au gérant A, 250 parts à l'associé B, 200 paris à l'associé C. Le 
solde créditeur du compte Pertes et Profits représentant le bénéfice d’exploi- 
tation de l'exercice se chiffre à 52.800 francs dont l'affectation est la suivante : 

a) Participation de 20% au gérant à titre de complément d'appointements ; 

b) Sur le solde représentant le bénéfice net taxable: 50% à titre de 
provision pour impôt sur les sociétés ; 

c) Sur le nouveau solde ; 

— 5% de dotation à la réserve légale ; 
— 5.000 francs de dotation à la réserve générale ; 
— le solde réparti aux associés au prorata du nombre de parts. 

Présenter la répartition du bénéfice de 52.800 francs, sachant que le 

dividende servi aux associés doit subir une retenue à la source 


de 24%. 
Solution. 
Bénéfice d'exploitation .............................. 52.800 fr. 
Participation du gérant A ` 20% ..............,...... 10.560 — 
Bénéfice taxable ............., EE EE 42.240 — 
Provision pour impôt de 50% sur sociétés ............ 21,120 — 
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Dotation à la Réserve légale 5% ............ 1.056 
Dotation à la Réserve Générale ............. 5.000 6.056 — 
Solde à répartir entre les 800 parts ....... 15.064 — 
soit : 15.064 = 18,83 brut par part, c’est-à-dire, diminution faite de la 
800 


retenue de 24% : 
18,83 — 24% = 18,83 x 0,76 = F 14,3108. 


D'où le Tableau général de répartition ci-dessous : 


Participation du Gérant A.........,............. Fr. 10.560 
Provision pour impôt sur sociétés .............,.. — 21.120 
Dotation à la Réserve légale..................... — 1.056 
Dotation à la Réserve générale .................. — 5.000 
Dividende net de A : 14,3108 x 350 = ......... — 5.008,78 
Dividende net de B : 14,3108 x 250 = ......... — 3.577,70 
Dividende net de C: 14,3108 x 200 = ......... — 2.862,16 
Retenue à la source de 24% sur 25.064 —........ — 3.615,36 
52.800 


Problème 6. — Une société anonyme au capital de 20 millions de francs 
divisé en 200.000 actions de 100 francs chacune libérées de 50%, dispose 
d'un bénéfice net de 3.617.800 francs impôt sur sociétés déduit. Le solde de 
l'exercice précédent, reporté à nouveau, s'élève à 195.200 francs. En confor- 
mité avec les statuts et les dispositions légales, la répartition du bénéfice doit 
se faire comme suit : 


Io A la réserve légale, 5 % du bénéfice net; 

20 Aux actionnaires, un premier dividende de 6 % du capital versé; 
30 Sur le surplus : 10 % à une réserve générale; 

49 Sur le nouveau reste, augmenté du report à nouveau : 


a) 90 % aux actionnaires à titre de superdividende; observation 
faite que celui-ci devra être représenté par un nombre entier de francs ; 
b) 1/% de ce superdividende aux administrateurs à titre de tantièmes. 
Le reliquat, s’il y a lieu, sera reporté à nouveau. 


Présenter la répartition proposée à l’Assemblée générale et dégager le 
montant brut de dividende global revenant à chaque action. 

Quel sera le montant net du coupon mis en distribution par la société, 
sachant que celle-ci doit retenir à la source une taxe de 24% calculée sur le 
dividende brut. 
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Solution. 
Bénéfice de l’exercice ...........,.........,..,,.,... 3.617.800 
Report à nouveau ........................,,........ 195.200 
A TÉPALTIT- ae Eeer ENEE e riens eo eee 3.813.000 
— Réserve légale : 5 % sur 3.617.800 — 180.890 


— Premier dividende aux actionnaires : 6 % sur 


10 millions (capital libéré de moitié) soit 3 fr. 
par action de 100 fr. libérée de 50 fr....... 600 .000 


—— 780.890 
Sur le surplus : (3.617.800 — 780.890) ou 2.836.910 : 
— Réserve générale : 10 % .............,,............. 283.691 
Sur le nouveau reste (2.836.910 — 283.691) ou 2.553.219 
augmenté du report à nouveau.....,...... 195,200 
soit au total. ..................... 2.748.419 
— 90 % aux actionnaires, soit: 2.473.578 fr. à 
titre de superdividende aux 200.000 actions 
mais celui-ci devant être représenté par un 
nombre entier de francs, on retiendra 12 
francs par titre, soit 12 x 200.000 = ................. 2.400.000 
— Tantièmes aux administrateurs : 2.400.000 : 9 = .... 266.667 
— Reliquat à reporter. .....................,....,,,.. 81.752 
3.813.000 


Le dividende brut global revenant à chacune des 200.000 actions s’élè- 
vera à : 3 fr. (intérêt statutaire) + 12 fr. (superdividende) = 15 F. 


Tableau de répartition : 


Résernvé-lépalés assis See ere en ne 180.890 
Réserve. générale sise aan NEEN EE secte 283.691 
Dividende aux actions : 15 x 200.000 = ........... 3.000.000 
Tantièmes aux administrateurs....................... 266.667 
Report à nouveau ............,.,,................. 81.752 

3.813.000 


Montant du coupon net mis en distribution : 
F 15 — 24% sur 15 
= 15 x 0,76 = F 11,40. 


CHAPITRE XIV 
MOYENNES - MÉLANGES - ALLIAGES 


1. — Moyennes 


Définition. — On appelle moyenne de plusieurs quantités de même 
espèce le quotient de leur somme par leur nombre. 


Problème 1. — Uu commerçant a réalisé pendant le premier trimestre les 
affaires suivantes : janvier, 1.738.000 fr. ; février, 1.203.446 fr. ; mars, 
1.926.000 fr. Quel est le chiffre d’affaires mensuel moyen ? 


Solution. 
Opérations de janvier ...............,... fr. 1.738.000 
— CA TS A a E » 1.203.446 
— MANS er dde et De eee rer » 1.926.000 
Chiffre d’affaires du premier trimestre........ fr. 4.867.446 


Chiffre d’affaires mensuel moyen ` fr. 4.867.446 : 3 = fr. 1.622.482. 


Problème 2. — Un commerçant a vendu 30 I. de vin à 1,16 fr. l’un; 
17 l à 1,20 fr. l'un et 15 ! à 1,50 fr. Quel est le prix moyen de vente du litre? 


Solution. 
30 1. à 1,16 fr. le I. ont produit 1,16 fr. x 30 = 34,80 francs. 
17 1. à 1,20 fr. — 1,20 fr. x 17 = 20,40 — 
15 1. à 1,50 fr. — 1,50 fr. x 15 = 22,50 — 
Les 62 1. de vin ont produit ensemble ,.......... 77,70 francs. 


Prix moyen de vente du litre = 77,70 fr. : 62 = fr. 1,253. 
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Problème 3. — Un commerçant a placé une partie de sa fortune comme 
suit : 9.000 fr. à 5%, 12.000 fr. à 4% et 7.000 fr. à 3%. Quel est le taux 
moyen de son revenu annuel ? 


Solution 
9.000 fr. placés à ? % rapportent 450 fr. 
12.000 fr. — 4% — 480 » 
7.000 fr. — 3% — 210 » 
28.000 fr. rapportent annuellement 1.140 fr. 
1.140 x 100 
— e = 4,07 fr. 
100 fr. 58 000 r 


Le taux moyen demandé est donc 4,07 %. 


$ 2. — Mélanges 


La règle de mélange présente deux cas ; elle a pour but de rechercher : 


10 La valeur moyenne de plusieurs matières mélangées, connaissant le 
prix et la quantité de chacune d’elles ; 


20 La proportion dans laquelle on doit composer un mélange pour obtenir 
un prix moyen donné. 


Problème 1.— On mélange des vins à 440 francs lhl. et à 480 francs CRL. 
de manière que lhl. du mélange revienne à 450 francs. Dans quel rapport 
est jait ce mélange ? 


Solation. 


Disposition des calculs 


ME = ns due Prendre 1 hl. à 480 francs 
ke EN TO 10 | Proportion 


440 se ~~a Prendre 3 hl. à 440 francs. 


On prend la différence entre le prix moyen 450 francs et chacun 
des prix donnés. La différence entre 480 et 450 est 30, que l’on écrit 
vis-à-vis de 440; la différence entre 440 et 450 est 10, que l’on écrit 
en regard de 480. Les nombres 10 et 30 sont proportionnels aux 
nombres Ob. qu’il faut prendre des deux vins, c’est-à-dire que le mélange: 
doit être fait dans le rapport de 10 à 30 ou de 1 à 3. En effet : 
sur 1 hl. de vin à 480 fr., vendu 450 fr., on perd 30 fr. ; 


sur 1 hl. de vin à 440 fr., vendu 450 fr., on gagne 10 fr., et sur 3 hl. 
30 fr. 


D’une part, on perd 30 fr., d’autre part, on gagne 30 fr.: il y a 
done compensation. 


Vérification. 1 hl. à 480 fr. = 480 fr. 
3 hl. à 440 fr. = 1.320 » 
4 ül. du mélange = 1.800 fr. 
In. — = 1.800 fr. : 4 = 450 francs. 
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Problème 2. — On veut mélanger 140 kg. de café à 4,80 fr. le kg. avec 


du café à fr. 5,30 le kg., de manière que le kg. de mélange revienne à fr. 5,10 
le kg. Combien doit-on prendre de kg. à fr. 5,30? 


Solution. 


On détermine comme ci-dessus la proportion dans laquelle le mélange 
doit être composé. 


4,80 &-------- ,20 
De 2 kg à 4,80 fr. 
5,10 Soe Proportion 
3 kg. à 5,30 fr. 
Ee E 
Pour 2 kg. à 4,80 francs, on prend 3 kg. à 5,30 fr. 
Pour 1 kg. à 4,80 — — 3/2kg. à 5,30 fr. 
Pour 140 kg. à 4,80 — — LE = 210 kg. à 5,30 fr. 
Vérification. — 140 kg. à 4,80 fr. = 672 francs. 


210 kg. à 5,30 fr. —1.113 — 
350 kg. de mélange — 1.785 francs. 
1 kg. — = 1.785 fr.:350 — 5,10fr. 


Problème 3. — On a du café à fr. 4,50 et à 5,60 fr. le kg. Combien faut-il 


prendre de kg. de chaque sorte pour obtenir un mélange de 330 kg. à 5,20 fr. 
le kg. d 


Solution. 
4,50&------- 0,40 ou 4 
"e ns | mere 
5,60x-----.-0,70ou7 | 
Or a donc à partager 330 proportionnellement à 4 et à 7, ce qui donne: 
FX = 120 kg. à 4,50 fr. 
LRE = 210 kg. à 5,60 fr. 


Problème 4 — On a 110 litres de vin à 88 centimes le litre et 160 litres 
à T0 centimes le litre. Combien faut-il ajouter de litres à 92 centimes pour que 
le prix du mélange soit de 80 centimes ? 


6 


— 162 — 


Solution. 


Sur 1 litre à 88 centimes, il y a une perte de 88 c. — 80 c. — 8 c. par 
litre ; et sur 110 litres, la perte s'élève à 8 c. — 110 x 880 centimes. 


Sur 1 litre à 70 c. il y a un gain de 80 c. — 70 c. = 10 c. par litre ; 
et sur 160 litres, le gain est de 10 c. x 160 = 1.600 centimes. 


Sur les deux premières sortes, il y a donc un gain de 1.600 c. — 880 c. 
= 720 centimes. 


Or, chaque fois qu’on fait entrer dans le mélange 1 litre à 92 centimes, 
il y a une perte de 92 c. — 80 c. = 12 centimes. 


Par suite, pour que la perte compense le gain de 720 centimes, il faut 
ajouter autant de litres à 92 c. que 12 sont compris de fois en 720 c. ou 
60 fois. 1 litre — 60 litres. 


Problèmes 5. — On a du vin à 60 centimes, à 65 c., à 70 c., à 85 c. et à 
1 francs le litre. Dans quelle proportion faut-il mélanger ces cinq qualités de 
vin pour que le litre du mélange revienne à 75 centimes ? 


Solution. 


Ce problème est indéterminé, c’est-à-dire qu’il admet plusieurs solutions. 
Nous en donnons deux ci-après. 


ire Solution. 
Diffé- Termes Parts 


rences | des rapports S Preuve 
Qualité à c. 60 | +15 25 25 5 c 60x 5= c. 300 
— — 65| + 0 10 10 2 — 65x 2— 130 
— — 70| + 5 25 25 5 — 70x 5— 350 
| Mélange à c. 75 
Qualité à c. 85 | — 10 —10 10 2 — 85x 2— 170 
— — 100 | — 25 15 — 5 29 4 — 100 x A ss 400 
c 75 x 18 = c. 1.350 
Ze Solution. 
Diffé- Termes 
rences | des rapports paris Preuve 
Qualité à c.60 | + 15 10 10 2 ce. 60x 2= c. 120 
= — 65 | +10 25 25 5 | — 65x Bes 325 
— — 70| +5 | gi 10 2 — 70x 2= 140 
Mélange à c. 75 | | 
Qualité à c. 85 | — 10 15 5 20 4 — 85x Ae 340 
— — 100 | — 25 | "10 10 2 — 100x 2 es 200 
| ; 


c. 75 x 15 = c. 1.125 
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Problème 6. — Mouillage des vins. — Opération qui consiste à faire un 
mélange de vin et d’eau. 

Un commer çant a acheté 3 fûts de vin de 230 litres chacun à 67,50 francs 
lhi. et 4 fûts de même contenance à 84 fr. lhl. Les frais de transport et autres 
s'élèvent à 23,50 francs l'hl. rendu en cave. Ce commerçant ayant ajouté 1 /5 
d’eau, calculer combien il doit revendre lhl. pour gagner 20 % du prix de 
revient ? 


Solution. 
Les 3 fûts ont coûté, pris sur place : fr. 67,50 x (2,30 x 3) = fr. 465,75 
Les 4 — — — fr. 84 x (2,30 x 4) = » 772,80 


Frais sur (2,30 x 3) + (2,30 x 4) ou hl. 16,10 
= 23,50 x 16,10 = » 378,35 


Prix de revient rendu en CAVE Te mea = fr. 1.616,90 
Bénéfice : 20 % de 1.616,90.........,......... = » 323,38 
Prix de vente total......................,... = fr. 1.940,28 


Vin et eau : 16,10 hi. + 3,22 hl. = 19,32 hl. 


Prix de vente de Phi. du mélange vin et eau : 
` fr. 1.940,28 : 19,32 = 100,43 fr. 


§ 3. — Alliages 


Détinitions. — On appelle alliage le mélange par voie de fusion de deux 
eu de plusieurs métaux. , 
Les métaux précieux, or et argent, sont désignés sous le nom de métaux 
fins ; le cuivre est appelé métal vil. 
On appelle lingot la masse métallique obtenue par la fusion de plusieurs 
métaux. 
Le titre d'un alliage est le quotient du poids du métal (Un qu'il contient 
par le poids total de l’alliage. | 
Par exemple, si un alliage d’argent contient 22 1 /2 grammes d’argent 
pur et 2 1 /2 grammes de cuivre, on a : 
Poids total = 22,5 gr. + 2, 5 gr. = 25 grammes. 
d 22,5 
Titre = EH = 0,900. 
Le titre s'exprime généralement en millièmes du poids total de l’alliage. 
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Problème 1. — On jond ensemble T20 grammes d'argent et 180 grammes 
de cuivre. Quel est le titre de l’alliage obtenu ? 


Solution. 


Poids de l’alliage = 720 + 180 = 900 grammes. 
Titre de l’alliage = 720 : 900 = 0,800. 


Problème 2. — Quelle quantité de cuivre faut-il ajouter à un lingot 
d'argent de 3 kg. au titre de 0,900, pour amener son titre à 0,800 ? 


Solution. 


Argent contenu dans le lingot 0,900 x 3 = kg. 2,700 Le nouveau 
lingot sera au titre de 0,800 et contiendra 2,700 kg. d’argent fin. Son poids, 


qui représente les B de l’argent fin, sera de 2,700 x P = 3,375 kg. 


L'augmentation de poids résultant du cuivre ajouté, ou la quantité 
de ce dernier est de 3,375 kg. — 3 kg. = 0,375 kg. 


Problème 3. — Dans quelle proportion faut-il allier de l'or au titre de 
0,760 et de Por au titre de 0,915, pour obtenir un lingot au titre de 0,840 ? 


Solution. 


769<------- -75 


-L Sp Prendre 75 parties en poids au titre de 0,760. 


9157 -D> 80 Prendre 80 parties en poids au titre de 0,915. 


Sur chaque kg. au titre de 0,760, il y a un déficit de 840 gr. — 760 gr. = 
80 gr. comparativement au titre demandé. 


Sur chaque kg. au titre de 0,915, il y a, au contraire, un excédent de 
915 gr. — 840 gr. = 75 gr. 

Sur 75 kg. au titre de 0,760, le déficit sera de 80 gr. x 75 = 6.000 gr. ; 
et sur 80 kg. au titre de 0,915, l'excédent sera de 75 gr. x 80 = 6.000 gr. 


Il y a donc compensation entre l'excédent et le déficit si l’on allie 75 kg, 
du premier lingot à 80 kg. du second lingot. 


N. B. — Si l’alliage avait dû avoir un poids déterminé, par exemple 
9,30 kg ; il aurait suffi de partager 6,30 kg. proportionnellement à 75 et à 
80, c’est-à-dire proportionnellement à 15 et à 16. 
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Problème A — Un lingot d’or et de cuivre au titre de 0,810 pèse 6.400 gr. 
Quelle quantité d'or pur faut-il ajouter, ou quelle quantité de cuivre faut-il 
retirer, pour obtenir un alliage à C,900 ? 


Solution. 
On peut affiner cet alliage de deux façons : 


19 On élève le titre par addition d’or pur. 


Il est évident que le poids du cuivre reste le même. Ce poids est de 
0,190 x 6.400 = 1.216 grammes. Or, le titre du nouveau lingot devant 
être de 0,900, il en résulte que le poids du cuivre, ou 1.216 gr., égale 1 /10 du 
poids total du lingot. 


Poids du nouveau lingot : 1.216 x 10 = 12.160 grammes. 
Poids d’or à ajouter au premier lingot : 12.160 gr. — 6.400 gr. = 5.760 gr. 


2° On élève le titre par retrait de cuivre. 


Le poids d’or pur sera le même dans les deux lingots. 


Or pur du premier lingot : 0,810 x 6.400 = 5.184 grammes. Ces 
5.184 gr. constituent les 9 /10 du poids total du nouveau lingot. 


Poids total du nouveau lingot : 5.184 x 10/9 = 5.760 grammes. 
Poids de cuivre à enlever : 6.400 gr. — 5.760 gr. — 640 grammes. 


Problème 5. — Un lingot d’or et de cuivre au titre de 0,950 pèse 6.400 er, 
Quel poids d’or pur faut-il lui enlever, ou quel poids de cuivre faut-il lui 
ajouter pour obtenir un alliage à 0,900 ? 


Solution. 
L’abaissement du titre peut se faire de deux manières 


lo On enlève de l'or pur. 


Le poids du cuivre reste invariable. 


Poids du cuivre du premier lingot : 0,050 x 6.400 = 320 gr. où 17/10 
du second lingot. 


Poids total du second lingot : 320 gr. x 10 = 3.200 grammes. 
Poids d’or pur à enlever : 6.400 gr. — 3.200 gr. — 3.200 grammes. 


2 On ajoute du cuivre. 


Le poids d’or fin reste invariable. 

Poids de lor du premier lingot : 0,950 x 6.400 gr. ou 9/10 du second 
lingot. 

Poids du second lingot : 6.080 gr. x 10/9 = 6.755 5/9 grammes. 

Poids du cuivre à ajouter : 6.755 5/9 gr. — 6.400 gr. = 355 5/9 gr. 


CHAPITRE XV 


TABLEAU RÉSUMÉ DES MESURES 
FRANÇAISES 


Depuis 1920, le Système métrique français est dénommé Système 
M. T. S. dont les Unités jondamentales sont ` 


Le mètre pour unité de longueur ................, M 
La tonne pour unité de masse ..................... T 
La seconde pour unité de temps ...................., S 
Multiples : 
Déca ..... 10... .. WR le mètre e /mètre Myria.... 10.000 {ols gf E 
Hecto .... 100.. E Hecto-kilo. 100.000 
Kilo ..... 1.000. . — 7 — Méga...... 1.000.000 — OG = 
Sous-multiples : 
Déci ...... 1/10. dumètre d/mètre Décimil!. WT .000 du mètre Sg mètre 
Cent), e 1/100 — e — Centimilli Die GC — — 
Milli ..... 1/1000 — m — Micro 1 /1.000.000 — E — 


Nota. — Le système dit C. G. S. est basé sur la concordance du centi- 
mètre, du gramme et de la seconde comme unités principales. 


Les mesures sont dites effectives quand elles ont été matériellement 
créées sous forme d'instruments effectifs de mesure. 

La loi française autorise le double et la moitié de chaque mesure 
effective. 


I. — MESURES DE LONGUEUR. 


Unité : le mètre dont les multiples et sous-multiples sont indiqués 
ci-dessus. 

Le mètre correspond très sensiblement à la dix-millionième partie du 
quart du méridien terrestre. Légalement, il est défini : « la longueur, à 0° 
centigrade, de l'étalon international en platine iridié déposé au pavillon de 
Breteuil, à Sèvres. 


Mesures effectives de longueur : 


Double décamètre...... 20 mètres ) 
Décamètre ou chaîne chaînes 
d’arpenteur.......... 10 — rubans d’acier 


Demi-décamètre (rare). 5 — 
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M FEELEN S = plats, pliants, en ruban 
zeg mou 0m50 (bois, métal, matière plastique) 
Double-décimètre. ..... 0m20 j 

Décimètre ............ 0m10 { réglettes (do) 


Autres unités encore employées dans la pratique courante : 


La lieue de poste, mesure itinéraire de 4 km. en France (5 km. en 
Belgique) ; 
La lieue marine de 1 /20° de degré (1) soit : E = 5 km. 555 
` 360 x 20 VS 


Le mille marin de 1/609 de degré, ou le tiers de la lieue marine, soit : 


40.000 
360 x 60 = 1.851 m. 85, 


Le nœud marin équivalent à la 1208 partie du mille, soit : 


1.851,85 

120 = 15 m. 432. 
L'’encâblure, de 200 mètres ; 
Le pied, de O m. 33; 
La toise, de 6 pieds ; 
La brasse, de 5 pieds, soit 1 m. 65; 
Le pouce, de 1/12 de pied ; 
La ligne, de 1/12 de pouce ; 
Le point, de 1/12 de ligne. 


Remarque. — Le nœud marin est l’unité de vitesse d’un navire. Un 
paquebot filant 26 nœuds marche à la vitesse de 26 nœuds par 30 secondes, 
c'est-à-dire 26 milles à l'heure, soit 1,85185 x 26 = 48 km. 14 à l’heure, 


Formule : Longueur de la circonférence : tD = Zoch, 


II. — MESURES DE SURFACE, 


Unité : le mètre carré : om", 
Multiples : dam’, hm’, km’, 
Sous-multipies : dm”, em", mm, 


Mesures agraires. — Pour évaluer la surface des terrains, on emploie 
Pare, dont le multiple est l’hectare (100 ares ou 10.000 m°) et le sous- 
multiple : le centiare (1 m°). 


(1) On sait que le méridien terrestre qui mesure 40.000 km est divisé en 360 degrés 
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Principales formules des surfaces : 


Carré : côté (c) par lui-même ` S= C 
ou moitié du carré de la diagonale (D) S =D 
Rectangle : longueur de la base (b) par hauteur (h) S = b X h 
Parallélogramme : — — S=bxh 
Triangle : base par demi-hauteur = 2 d L 
en fonction des 3 côtés a Ee ee 
p = demi-périmètre S = Vp =o Age p= 
Trapèze : demi-somme des bases par hauteur S = 2 4 x h 
Polygone régulier : périmètre (P) par demi-apothème (a) S = p x £ 


Polygone quelconque : somme des surfaces des triangles, carrés, rectangles... 
qui le composent. 


Cercle : rayon = f S= z R? 
Couronne : grand rayon R 

petit rayon r S = x (R? — r?) 
Secteur : rayon r Sme a, 

angle : n° 360 
Ellipse : a = grand axe ; b = petit axe =m Xaxb 
Sphère : équivaut à la surface de 4 grands cercles S = darf = x D? | 


HI. — MESURES DE VOLUME. 


Unité : le mètre cube : m’, 


Multiples : décamètre cube dam") = 1.000 m’. 
kilomètre cube = 1.000.000 mê. 
Sous-multiples : décimètre cube (dm°), centimètre cube Lem", millimètre 
cube (mm°). 


Mesures pour le bols de chauffage : 


L'unité est le sfère qui équivaut à 1 m’. 
Multiple : le décastère (das = 10 stères). 
Sous-multiple : le décistère (ds = 1/10 de stère). 


Principales formules des volumes : 
Cube : c = arête V=c 
Parallélépipède : a= longueur; b=largeur; h = hauteur V =a x bxh 
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Prisme : S = surface de la base ; h= hauteur V =S x h 
Cylindre iS= — h= — V=SXh 
Pyramide Ba = par ne v=isx# 
d 

Cône : r = rayon de base "Re — = E 
Sphère : r = rayon V= $: r’ 
Tronc de pyramide : B = surface grande base h 

b = surface petite base V= 3 (B+ b+VBb) 

h = distance des deux bases 
Tronc de Cône : Retr = rayons des bases = TS ns 

h = distance des deux bases zs zR TEPER) 
Tas de sable : aet b = arêtes grande base 

a’ et b = arêtes petite base | V = 5 [b(2a +e) 

h = distance des deux bases + b'(2a +a)] 


Cubage du bois : 
A. — Bois en grume, c'est-à-dire recouvert de son écorce } on cherche le rayon C de la 
circonférence moyenne et on opère comme s’il s'agissait d’un cylindre : 


CN C? 
eg? a pana Seet ECH 
N sm Ri x longueur = = Lë ) xl= 2 
soit, en faisant L = 0,3183 
V=CIX = ou très sensiblement C? ! x Le 


100 

Ge du produit de la ee, par le carré de la circonférence moyenne). 

Be — Bois équarri. — Pour évaluer le volume que donnerait un bois en grume 
après équarissage, on admet que le bois en grume a pour volume d'équarissage celui 
d’un prisme ayant pour hauteur la longueur du tronc et pour base un carré dont le côté 
est égal au quart de la circonférence moyenne diminuée, suivant l’épaisseur de l'écorce, 
du quart, du cinquième et du sixième. 

Dans le cubage au cinquième déduit, on a de 


Pr J xi=5 l= 


CI x 00 (moitié du volume du bois en grume). 


Jaugeage des PM — Pratiquement, on utilise une jauge ou règle métal- 
tique laquelle porte d’un côté une graduation en centimètres, de l’autre côté une gradua- 
tion qui donne approximativement le volume du tonneau. 


On introduit la jauge par la bonde jusqu’à ce qu’elle atteigne le point le plus éloigné 
de l’un des deux fonds. On lit la distance, et le volume en litres est très approximative- 
ment donné par le volume 


= SZ d? (d représentant la distance en décimètres). 


Formule d Oughtred : 
V = =m l(2 R? + r3) 


dans laquelle 1 — longueur du tonneau ; R = le plus grand rayon; 
r = le plus petit rayon. 


— 171 — 


IV. — MESURES DE LA MASSE. 


Unité de mesure fondamentale selon le système A TS : la tonne 
correspondant à la masse d’un mètre cube d’eau (1.000 kg.). 


Sous-multiples : quintal (100 kg) ; kilogramme (kg) ; hectogramme (hg) ; 
décagramme (dag) ` gramme (g) ` décigramme (dg) ` centigramme (cg) ; 
milligramme (mg). 

En fait, l'unité principale est le kilogramme correspondant au poids 
approximatif de 1 décimètre cube d’eau placée dans le vide et à la température 
de 49 centigrades. 

Sa définition légale est la suivante : le kilogramme est la masse du 
prototype international en platine iridié, déposé au pavillon de Breteuil, à 
Sèvres. 


Mesures effectives : 


à base rectangulaire : 50 kg., 20 kg. 


Poids en fonte à base hexagonale : 10, 5, 2, 1 kg. ; 


5, 2, 1, Hä hg. 
Poids en cuivre E 2, 1 kg. 
(cylindres surmontés 5 2 ] dr 
d’un bouton) 5 2 1 Ch 
Lamelles en cuivre, z A i dg- 
nickel ou platine. 5 2 1 So 


Carat. Le carat, de 200 milligrammes, est utilisé pour la pesée des 
pierres précieuses. Il se divise en 4 grains. 


Densité des corps. — La densité d’un corps est le quotient du poids d'un 
certain volume de ce corps par le poids d’un égal volume d’eau (la densité 
de l’eau étant 1). 

En appelant d la densité d’un corps, P son poids en kg et V son volume 
en mè: 

P 
TE 

Ainsi, la densité du plomb est 11,35, ce qui signifie que le poids d’un 
volume de plomb est 11,35 fois plus grand que le poids d’un volume iden- 
tique d’eau. 
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Tableau de quelques densités 


Corps solides. 


Platine fondu. .............. 21,50 Antimoine. ................, 6,71 
Lee SET AER Anne a Re 19,32 AFdOÏSE ei. See see e 2,85 
Uranium. ...,........,...... 18,68 Marbre, ........,.,.,..,4.: 2,71 
Seu e Eine saisies 11,37 Aluminium. ........,......... 2,56 
e EE 10,53 DS dE 2,52 
Bismüth:.. is. ss cesse. 9,80 Soufre sensé sentent 2,07 
Nickel sr ge 8,9 Houilles ass remet 1,33 
Cuivre fondu, ..........,.... 8,70 Bois de chêne (cœur). ....... 1,17 
Fer ste bee ete 7,84 Caoutchouc. ......,......... 0,99 
ACIER EREECHEN A 7,78 Bois de noyer. .........,.... 0,69 
Étain sa Sue iQ: 7,29 Bois de sapin. .............. 0,56 
Zinc laminé. ....,..,.....,... 7,19 Charbon de bois léger 0,24 à 0,36 
Fonte grise. ..............,. 7,1 Liège: situent 0,24 
Corps liquides. 

Eau distillée. ............... 1 Vin de Bordeaux............ 0,994 
Mercure à 00..,..,.........., 13,596 Huile d'olive. .............., 0,917 
Laits RS RE ee ee 1,03 Pétrole d'Amérique. ......... 0,800 
Eau de mer................. 1,03 Alcool absolu. . ...,........, 0,792 
IER dEr SEL Kach 1 Oxygène. . ................. 1,10 
KEYPTON. e ee osa 2,87 Oxyde de carbone........... 0,97 
Ehlen dE Nee Et 2,49 Ammoniac. .......,.... ..... 0,60 
DOE osent a eo 1,72 Hydrogène. .....,.........., 0,07 


Poids spécifique d’un corps : 
d'un décimètre cube de ce corps. 


C’est le poids, exprimé en kilogrammes, 


Application 


19 Poids d’un lingot de cuivre de 
1 dm? 360, sachant que la densité du 


cuivre est 8,85 ? 
P = 8,85 x 1,360 = 12 kg 036. 


20 Volume d'un lingot d'or fin 


pesant 1 kg. sachant que la densité 
de Dor est 19,26 ? 


V = 1 dm? : 19,26 = 0 dm?052 
= 52 emë (par excès). 


V. — MESURES DE CAPACITÉ. 


Unité : le litre ([) qui équivaut au décimètre cube. 
Multiples : décalitre (dal) ; hectolitre (hl) ; kilolitre (kl). 
Sous-multiples : décilitre (dl) ; centilitre (cl) ; millilitre (ml). 
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Mesures effectives. 
. Pour matières sèches 
légumes). 

Mesures cylindriques en bois 
cerclé de métal, 

profondeur — diamètre. 


(grains, 


. Pour liquides : 


al Commerce de gros (vins, alcools). 


Mesures cylindriques en cuivre 
ou tôle, 


De lPhectolitre au demi décilitre : 
hectolitre, 1 hl. ; 

double décalitre, dal., 44 dal. ; 
double litre, litre, 14 litre ; 
double décilitre, dl., 14 di. 


De l'hectolitre au demi décalitre : 


hectolitre, 14 hl. ; 
double décalitre, dal., 1⁄4 dal. 


profondeur = diamètre. 

b) Commerce de détail (vins, | Du double litre au centilitre : 
alcools). double litre, litre, 44 litre ; 
Mesures cylindriques en étain, ) double décilitre, dl., Ae dl. ; 
profondeur — 2 diamètres. double centilitre, centilitre. 


Du double litre au centilitre : 


double litre, litre, 44 litre ; 
double décilitre, dl., 1⁄4 dl. ; 
double centilitre, centilitre. 


c) Commerce de certains liquides 
(lait, huile). 
Mesures cylindriques en fer 
blanc avec poignée ou manche 
recourbé, 


profondeur — diamètre. 


VI. — AUTRES MESURES UTILISÉES DANS L’INDUSTRIE. 


Unité de temps : la seconde ou 864009 partie du jour solaire moyen. 


Unités de force :la dyne : force qui communique à une masse de 
1 gramme, en 1 seconde, un accroissement de vitesse de 1 cm. ; 
le sthène : force qui communique à une masse de 1 tonne, un 
accroissement de vitesse d’un mètre par seconde. 


Unités de travail : le kilogrammètre : travail produit pour élever à 
1 mètre une masse de 1 kilogramme (environ 10 joules). 
le kilojoule : travail produit par 1 sthène dont le point d’application 
se déplace de 1 mètre dans la direction de la force. 


Unités depuissance:le kilowatt : puissance qui produit 1 kilojoule par 
seconde. 
le poncelet : puissance correspondant à 100 kilogrammètres par seconde ; 
le cheval-vapeur : puissance correspondant à 75 kilogram. par seconde. 


Unité de pression : la pièze : pression uniforme qui, répartie sur la surface 
d’un mètre carré, produit un effort total de 1 sthène ; — la barye ou 
1/10.000 de pièze (pression de 1 dyne par cm’). 
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Unités électriques : Unité de force : le volt. 
Unité de résistance : l’ohm. 
Unité d'intensité : l’ampère. 
Unité de quantité : le coulomb, 


Puissance d’un moteur électrique marchant sous 110 volts et absorbant 
20 ampères : | 
110 x 20 = 2.200 watts = 2.200 : 750 = 3 chevaux environ, 


Unités ealoriques : le fhermie : quantité de chaleur nécessaire pour élever 

de 1 degré centésimal la température d’une tonne d’eau ayant une 
température de 15° sous la pression atmosphérique normale ; 

la grande calorie, qui vaut 1 /1000 de thermie : 

la petite calorie, qui vaut 1 /1.000.000 de thermie (microthermie : & th.). 

la frigorie, correspond à la grande calorie (1/1000 de thermie) mais 
en sens inverse : abaissement de 1 degré centésimal de la température 
d’un kilogramme d’eau. 


Unité de lumière : la bougie décimale égale au 1 Die de l’éfalon Violle, 

celui-ci correspondant à une intensité lumineuse, mesurée suivant 

la normale, d’une source lumineuse constituée par 1 cm’ de 
platine au moment de sa solidification. 


EXERCICES OU 


I. — OPÉRATIONS FONDAMENTALES (2) 


1. — ADDITIONS 


1. — Effectuer mentaement les additions suivantes ` 
36 + 42 75 + 34 57 +72 . 98 + 17 
24 + 55 81 + 58 16 + 94 39 + 94 
36 + 62 38 + 71 76 + 73 81 + 29 
29 + 57 47 + 53 95 + 59 45 + 85 
68 + 23 19 + 67 33 + 29 77 + 94 
27 + 45 + 94 349 + 25 + 70 3.286 + 874 + 260 
55 + 38 + 87 796 + 84 + 148 4.643 + 3.567 + 550 
97 + 95 + 79 558 + 485 + 49 3.694 + 4.583 + 5 267 
2. — Effectuer rapidement les additions suivantes : 
89.125 216.876 25.961.487 
163.817 1.543.936 1.987.241 
97.948 983.410 18.610.250 
5.942 856.381 85.189.681 
246.917 926.763 8.246.723 
917.346 81.549 31.917.642 
817.690 178.546 4.317.684 
8. — Effectuer rapidement les additions suivantes : 
861.243.617 57.134.876,15 
28.915.485 3.878.690,05 
17.640.920 177.617.915,41 
387.234.635 8.900.000 — 
98.436.287 7.642.155,76 
148.937.923 314.685,01 
5.198.877 8.714.683,85 
493.936.183 145.928.745,70 
187.518.910 96.842.605,15 
317.641.625 8.997 . 428,09 
4. — Additionner verticalement et horizontalement : 
a b c d f g h Total 
k 39 + 52 + 76 + 81 + 64 + 44 + 29 — ..... 
m 47 +34 + 23 + 17 + 43 + 52 + 94 — ..... 
o 93 + 28 + 35 + 77 + 30 + 23 + 47 = ..... 
p 18 + 90 + 54 + 75 + 68 + 36 + 76 — ..... 
r 25 + 67 + 48 + 56 + 89 + 69 + 61 =... 
s 84 + 13 + 89 + 63 + 95 + 99 + 15 — ..... 
v 70 + 75 + 91 + 39 + 56 + 95 + 50 — ..... 
x 52 + 48 + 12 + Y4 + 61 + 51 + 58 = ..... 
y 37 + 55 + 27 + 48 + 11 + 17 + 85 — ..... 
z 66 + 49 + 73 + 88 + 26 + 77 + 36 — ..... 
Total .. + ck cb ez se zk zx + = 


(1) Les énoncés des exercices et travaux pratiques présentés dans cette édition sont libellés en 
nouveaux francs. 

(2) La plupart des examens et concours comportent des épreuves de calcul rapide à l’entratne- 
ment méthodique desquelles nous conseillons l'emploi des Cahiers de Calcul rapide de A. Veyrenc. 


7 
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6. — Additionner verticalement et horizontalement : 

a b c d f = Total 

h 453 + 917 + 501 + 839 + 294 = ..... 

k 728 + 723 + 177 + 906 + 475 = ..... 

m 869 + 345 + 783 + 651 + 586 = ..... 

p 903 + 528 + 396 + 183 + 693 = ..... 

r 381 + 886 + 665 + 317 + 328 = ..... 

s 176 + 694 + 598 + 722 + 891 = ..... 

v 685 + 422 + 814 + 245 + 129 = ..... 

x 592 + 201 + 486 + 506 + 977 = ..... 

y 288 + 155 + 278 + 452 + 756 = ..... 

Total..... + + + +. =, ie 
6. — Le tableau ci-dessous permet — au gré du professeur ou de l’élève — d’eftectuer 


de très nombreux exercices parmi lesquels nous citerons les suivants : 


Additionner le plus rapidement possible, en ne posant que les totaux 


— a) tous les nombres du tableau ; 
a+b+c+d+e 


— b) verticalement ` 


— €) horizontalement : 


— d) obliquement : 


224.136 


818.078 
7.661.987 
6.547.187 
7.891.777 

198.665 

789.122 

718.911 
7.887.198 

770.186 
6.555.777 
9.177.332 
7.886.663 


f+g+h +j +k, ete... 


a+f+l+q+v 
b+g+m+r+w,etc…. 


atg+n+t+z 
b + h +o +u, etc... etc... 


765.556 
.653.267 
.199.177 

789.665 
.119.766 

918.177 

887.654 

7.655.177 
991.653 
1.877.976 
776.533 
9.187.110 


q 
76.525 313.097 


551.899 
9.101.876 
6.778.918 

999.198 
6.976.654 
1.766.533 

109.810 
9.187.665 
7.655.418 
1.665.322 

778.991 
7.665.392 


(Concours d'admission à la Banque de l’Algérie.) 
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8. — Effectuer les additions suivantes verticalement et horizontalement : 


708.918 899.788 876.655 
-877.655 909.818 7.865.223 
999.887 .876.566 7.898.676 
765.553 .221.918 7.898.777 
.887.651 918.008 987.765 
118.765 107.777 6.553.886 
665.787 888.910 8.765.533 


665.332 .808.766 7.876.188 
.077.188 887.606 8.777.999 
665.331 818.777 8.789.698 
.771.165 808.199 776.560 
776.660 108.810 676.867 


(Concours d'admission à la Banque de l’Algérie.) 


9 — Effectuer les additions suivantes verticalement et horizontalement : 
187.918 3.827.914 1.093.514 Dés: Lt 
172.112 603.715 703.807 n'ose, Lee 

4.991.801 212.076 97.914 See ado 
543.432 937.595 111.108 A, ee Eé 
713.817 4.216.819 28.517 dee dress sale 
130.901 105.714 376.393 Sei rte 

3.844.112 826.152 1.917.547 | è .. ... ses 
565.341 525.732 815.873 
163.783 2.415.813 447.866 

5.714.200 97.905 2.925.700 JR He 
599.207 1.200.306 417.313 EE 

7.389.104 105 273.425 ds be ses 
214.113 217.997 927.913 se Zëss 

9.176.291 18.904 5.643.801 Sos te 
262.187 8.716 346.932 EN 

3.353.214 43.735 29.514 dë dré 
415.317 398.147 8.013.575 E Eër 
628.835 817.010 418.300 Soe Ee 

1.709.175 5.100.001 1.700.995 


861.753 813.804 14.906 


(Concours d'admission à la Banque de l’Algérie.) 
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10. — Effectuer les additions suivantes verticalement et horizontalemeni: 


65.431.876.678|87.654.981.766198.711.879.651| 65.765.189.995|... ,.. ... ... 
78.854.321.981|76.541.911.788]  765.443.081| 76.543.111.999)... ... . 
6.876.991| 5.678.976.432,88.777.666.7761189.876.543.212|... .., .. 
7.871.189187.659.007.654| 789.198.171) 8.777.678.897|... ... ... . 
88.765.543.897| 7.654.087.165| 9.761.856.897| 7.654.345.876|... ... ... . 
6.444.189.999| 675.418.917| 6.542.141.789| 99.189.765.453|... ... ... ... 
19.765.411.997 66.577.887188.654.345.768| 7.654.333.998|... ... ... 
9.876.543.189 187.675.433 72.451.765 991.654.887|... ... ... 
71.865.453 785.984] 7.834.218.897 76.543.181... ... ... ... 
58.897.542.187191.786.555.99876.543.821.654| 88.796.549.436]... ... ... . 


(Concours d'admission au Crédit Foncier de France.) 


11. — Effectuer les additions suivantes verticalement et horizontalement : 


18.765.431.998,87.187.656.117199.876.191.788| 17.681.918.666|... ... ... ... 
871.655.536 8.176.532] 8.716.556.981| 6.558.918.761|... ... es ... 


189.817.655 19.919.817| 1.918.716.567] 7.119.653.238|... ... ... ... 
198.718.917165.887.187.654|18.917.653.817 77.813.231|... ... ... ... 
77.888.976| 8.765.198.817| 9.788.768.918 76.819.716... .. green de 
17.653.228] 777.666.543|  553.221.817| 98.817.816.165|.., ... ... ... 
9.887.653.918 18.917.689] 7.788.965.919| 8.186.535.895|... ... ... ... 
876.888.776] 718.917.655| 8.765.198.765] 1.988.654.187|... ... ... ... 
66.117.918 88.765.918] 666.543.189| 8.766.566.987|... ... ... ... 


819.765.765]  188.765.198| 176.566.533|) 1.876.189.655|... ... ... 


~ Concours d'admission au Crédit Foncier de France.) 


12. — Effectuer les opérations suivantes pour obtenir : a) le total des ventes par 
produits ; b) le total des ventes par dépôts ; c) le total général des ventes. 


Dépôts Produits A | Produits B | Produits C | Produits D 
Totaux 


Amiens 36.978.203 | 73.727.508 170.000 174.261 
Bordeaux .. 88.317 — 4.464.625 | 32.328.589 
Le Mans ...| 21.184.289 | 3.980.743 E 61.184.398 


64.848.368 | 61.400.897 | 12.380.056 | 56.725.873 
19.905 = 198.238 
96.124.165 | 1.728.973 


(D’après Teneur de livres de la Société de Comptabilité de France.) 
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13 — Additionner horizontalement et verticalement les sommes ci-après ` 
778.153,21 131.879,94 Sg E 
45.611,47 9.117,65 
624.567.85 543.985,45 
86.912,67 1.008.979,15 

8.708.379,45 12.467,21 
189,47 12.467,21 
131.912,86 411.112,01 
999.099,09 411.910,75 
3.026,91 4.284.072,24 set etes nn 
847 . 490,47 701,25 EE AEE EA 
Es 414.264,32 e, dog E 
355.667,89 1.100,10 
941 .216,67 655,32 
10.414,45 888 . 986,91 ze 
7.699,99 45.465,09 be ose à 
37.321,68 8.657,36 Dante e 
897.768,81 = 
1.313,97 1.701 . 456,89 ETE RR 
44.279,66 120.276,74 EE 
99.956,43 108,77 EE 
1.143.388,74 689 .869,69 deng 
67.438,76 43.075,82 RE sier zk 
771,77 345.891,21  .. ... Sr 
2.941.216,82 6.473,53 Has Mess 
118.169,71 89.876,67 diva 
2.879,98 1.882,18 
774.467,32 435.467,23 
667.332,18 8.263,36 
44.889,43 7.321,58 
3.465.275,18 56.985,87 
Totaux .... sss ..... Weer EE SC Ae E 
Retenues.... ... ... .. ER gier ss 
Bech seess, 


(Concours d'entrée à la Banque de France.) 


Ze 
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14. — Effectuer les additions suivantes verticalement et horizontalement (temps 
accordé : 10 minutes) : 


215.496,54 686.523,40 eo Lai de 
789.593,25 126.163,04 ae ee CR 
630.830,— 267.221,12 cé ocre 
4.910.850,55 471.945,99 dir SRE SEN 
134.215,11 306.944, — LE ereischt Su 
397.291,92 2.062.737,31 su NENG Me e 
32.423,73 165.543,76 She ein var se 
1.457.704,— 37.976,58 
754.641,85 956,74 
448,57 15.340,75 
338,73 33.688,75 
897 . 722,32 1.804.386,99 
327.107,97 1.488.669,14 
7.334.931,25 14.252.828,60 kt cute 
9.856.589,19 52.377,80 du sde. sara 
45.737.040,48 113,94 dëi. or SEN 
852,67 24.198,51 EE 
8.789.587,96 38.463,98 sait 
432.876, — 5.873.554,59 dee Ee 
4.847.725,61 5.693.838, — EE 
6.815.189,34 47.341,47 Le eos 
34.547,12 503.681,13 
451.615,39 5.708.304,20 
968.086,18 466.529,02 ve, ANE SÉ Zeng 
6.897.778,75 533.031,52 EES ide net 
Totaux ..... sos ... 
Retenues. . de 
a 


(Certificat d'aptitude professionnelle. — Comptabilité.) 


15. — Chiffre d'Affaires du Ier Trimestre. Exercice 196. 


Mois | Rayon A | Rayon B Rayon D | Rayon E 


Janvier] 3.916.580 | 5.691.819 | 1.158.730 | 4.457.306 | 7.825.216 
Février| 2.276.655 | 3.925.682 976.825 | 3.079.815 | 5.901.439 
Mars...| 3.819.552 | 6.376.515 | 1.334.800 | 6.075.212 | 9.875.320 


Additionner verticalement et horizontalement. 
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2. — ADDITIONS ET SOUSTRACTIONS 


18. — Effectuer mentalement les soustractions suivantes : 
A) 78 — 47 18— 43 346— 325 381— o 
94 — 53 69 — 37 357 — 232 408 — 47 
89 — 26 578 — 244 891 — 94 5.009 — 1.985 
91 — 65 431 — 32 1.000 — 365 4.025 — 2.387 
87 — 46 395 — 98 3.412 — 1.234 2.000 — 505 
8) 1.000 — 428 1 — 0,6045163 124 — 75 + 38 
10.000 — 5.273 1 — 0,1087341 546 + 309— 715 
100.000 — 63.915 1 — 0,9382678 1.041 — 618— 362 
40.000 — 7.125 1 — 0,0256319 2.568 — 963— 749 
5.000 — 385 1 — 0,9992189 13.595 — 8.256 — 3.634 
19. — Effectuer, par le méthode des compléments, les additions et soustractions 
combinées suivantes : 
746,85 308,75 683,95 1.217,22 
+ 634,32 + 782,15 — 427,88 — 387,18 
— 512,87 — 265,20 + 238,46 — 429,94 
684,95 864,96 1.875,18 45.279,83 
+ 823,70 — 283,74 — 382,47 — 3.925,67 
— 947,45 + 497,45 — 794,54 — 4.822,25 
— 266,30 — 626,15 + 826,51 — 1.693,65 
+ 785,25 + 875,52 — 758,25 + 3.215, — 
— 373,14 — 733,41 + 375,54 — 12.994,95 
— 9432 + 49,23 + 784,38 — 3.657,20 
+ 1.875,18 — 241,05 — 871,84 + 3.415,25 
20. — Déterminer rapidement le solde des comptes ci-après : 
D Compte A A D Compte B A 
5 25.197, — | 2.586,— 4,923, — 45.625,— 
15.814,— 17.500, — 
| 3.998, — 20.949, — 
| SD: ere Su Cure te | 
D Compte C A D Compte D A 
3.680,— 6.500,— 9.915,20 5.300,— 
4.820, — 7.500,— 8.100,— 515,25 
6.730,— 4.350,— 1.280,— 4.820,70 
S. C. i S. D. DE 
D Compte E A D Compte F 
315,50 8.451,20 18.515,65 6.839,85 
2.954,30 2.042,35 5.844,45 26.419,20 
1.125,85 1.704,94 1.282,54 . 326,15 
1.518,92 507,43 129,10 14.307,56 
791,15 1.521,18 12.206,47 
410,75 795,21 10.815,35 S. D. .. ... HM 
9.705,48 
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21. — Compléter la balance ci-dessous : 
Totaux du G. Livre Soldes 
Ed gegen i ue ŘŘŘŮŮÁ 
COMPTES D. C. D. C. 

Capital tisse 30.000 
Pertes et profits ......... 210 — 

Frais Généraux .......... 6.225 100 
Prélèvements ............ 8.500 — 

Intérêts et Agios ......... 63 312 
Mobilier .........,...... 2.500 — 

Frais d’Installation ...... 4.100 — 

RI 62.180 60.411 
Banque .........,....... 24.600 21.835 
Achats ua ER ENN e 84.150 2.000 
Ventés:.srssde seins 3.300 78.925 
Effets à recevoir ........ 8.910 3.710 
Effets à payer............ 3.220 10.420 
Clienti sr Lim ours 7.650 3.825 
Fournisseurs ............ 1.200 5.270 

TOUR Eeer mans M Lane less [Let 
22. — Compléter la balance suivante : 


Totaux du G. Livre 
COMPTES 


Frais de constitution... .... 
F. d’Inst. et Agencement.. 
Bâtiments 
Matériel 
Outillage................ 
Matériel roulant, 
Modèles............... yi 
Amortissement 
Cautionnements — 
i S 884.895 
Banques : . .381.373 
Chèques Postaux | 138.817 
Matières premières ` 201.819 
Magasins Produits finis.. .. ; 559.618 
Mag. sous-produits . 104.805 
Fabrication G 469.918 
289.643 
184.639 180.325 
— 100.000 
674.813 597.550 
Effets à recevoir 355.604 288.735 
Fournisseurs 248.819 407.440 
Effets à payer 381.516 491.216 
Salaires à payer 294.609 294.609 
Oppositions 2.807 2.807 
Exploitation 543.831 — 
9.442 .032.025 
Frais de ventes 136.413 10.465 
Frais généraux 197.634 6.232 
Charges financières — 
Intérêts et aglos 431 
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23. — Compléter le présent relevé des comptes « Clients » en tirant les soldes et en 
additionnant les colonnes 1, 2, 3 et 4. 


Totaux Soldes 
EE nm qe N I 
D c D. c 
(1) (2) (3) (4) 
23.217 10.500 
41.928 36.246 | 
123.817 103.467 
21.500 — 
9.876 9.876 
12.457 25.000 
237.914 218.916 
238.091 238.217 
295.476 317.618 
156.163 87.617 
116.926 16.783 
29.985 29.985 
33.187 31.676 
2.183 1.500 
16.655 11.918 
26.583 25.276 
99.927 93.218 
25.550 _ 
7.950 795 
339.887 298.765 
25.891 40.000 
925 800 
487.925 523.917 
91.287 31.600 
235.910 112.925 | 
7.623 12.120 I 
3.756.415 3.896.509 
125.000 350.000 
79.485 79.485 
1.288.720 500.000 
296.151 206.000 
5.195 = 
4.779.652 2.890.500 
652.825 595.600 
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24. — Compléter la balance suivante : 
Fos des C. Débit Crédit 
LS — SCH — 
KEEN — 24.108.025,52 
D ae — 228.155,97 
ES — 1.000.000, — 
Pia — 1.419.747,98 
LH... 82.732.601,05 2.701.382,70 
(PRE 9.710.008,52 487.029,84 
ls, 4.154.734,93 — 
WEE 311.589.703,99 282.483,33 
ER — 2.869.500, — 
18 ..... 7.293.695,71 483,29 
l9 irese 19.833,74 9.949,74 
CAEG — 39.959,40 
KEE 11.261.092,29 335.584,80 
dl e 129.317,75 4.546,66 
20 12.266 .000,64 1.491.711,66 
20: ss 238.841,72 230.413,72 
28. 13.359.619,59 — 
29 ..... 226.458,65 112.920,60 
30 ..... 750,53 385.312,74 
KEEN 198.437.384,25 — 
KK EES 3.451.177,31 896.196,— 
KEE — 407 . 507,97 
36 54 173.615.059,49 8.622.000,— 
37 ..... 1.696.882,36 1.410.679,96 
40 ..... 1.977.447,54 — 
41 ..... — 26.840 08 
45 ..... 87.142.798,47 94.863.121,53 
48 ..... 65.007.120,24 48.500.000, — 
50 ..... 121.041.912,11 117.174.927,61 
53 ..... 41.747.360,85 41.696.080,30 
54 is 12.752,50 12.752,50 
55 ..... 9.167.410,61 9.131.578,18 
56 ..... 256.579,60 190.850,50 
DI sers 1.156.143,05 1.093.595,59 
58 ..... 2.844.705,86 2.806.046,15 
50e 2.736.913,85 2.801.351,90 
60 ..... 2.869.500,— 2.880.750,— 
62 ..... 32.057,81 25.000,— 
uk WEEN 600.293,15 570.000,— 
65 ..... 1.525.727,60 1.521.641,38 
66 ..... 911.270,96 860.001,— 
DI sise 106.159,20 1.493,95 
69 ..... 54.387,24 44.003,75 
EEE 35.478 .080,36 35.393.219,30 
T4. 140.710,40 121.771,25 
16 ..... 236.279,64 233.977,89 
18 ..... 570.635,08 35.960,16 
LORS 1.323.971,70 1.188.596,22 
80 ..... 624.171,18 45.243.428,25 
81 ..... — 286.450,15 
Totaux .... ... ..... Sang diet À 


i 


Soldes débiteurs 


Soldes créditeurs 
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3. — MULTIPLICATIONS 


26. — Effectuer mentalement les multiplications suivantes : 
79x2 85 x 4 796 x 5 34 x 8 
128 X 2 69 x 4 1.863 x 5 83 x 8 
2.748 X 2 372 x 4 892 x & 823 x 8 
57 X 3 6.384 x 4 3.542 x 6 2.746 X 8 
548 x 3 881 x 4 4.693 x 7 317 X 9 
27. — Effectuer mentalement : 
48 x 35 36 x 14 93 x 101 428 x 19 
56 x 35 42 x 16 47 x 102 443 x 29 
67 x 45 55 x 21 384 x 101 325 x 39 
81 x 65 45 x 31 2.417 x 101 642 x 99 
28. — Effectuer mentalement : 
47 X 11 89 x 22 89 x 94 88 x 89 

752 x 11 438 x 33 96 x 88 87 x 92 
4.328 X 11 3.942 X 44 94 x 93 91 x 89 

29. — Multiplier par 11 les nombres : 

546.246 ; 465.473 ; 942.146 ; 726.345 ; 6.194.379. 

19,25 ; 245,132 ; 8.943,71 ; 1.259.817,44 ; 91.434,916. 
80. — Multiplier par 15 chacun des nombres : 

18; 17; 19; 28 ; 36 ; 474 ; 626 ; 068 ; 987 ; 1.577. 
81. — Effectuer les multiplications suivantes ` 

264 X 5 1.856 x 25 3.428 x 50 1.914 x 125 
1.386 x 5 3.431 x 25 13.427 x 50 7.916 x 125 
2.798 x 5 16.910 x 25 81.914 x 50 11.870 x 125 

946 x 25 789 x 25 124.918 x 50 57.918 x 125 
2.734 x 25 91.452 x 25 917.824 x 50 948.765 x 125 

82. — Effectuer les multiplications suivantes : 
247 X 0,5 124 x 0,25 248 x 0,125 
652 x 0,5 2.386 x 2,5 3.764 x 12,5 
1.287,6 x 0,05 1.875,36 x 0,025 18.782,42 x 1,25 
83. — Effectuer les multiplications suivantes : 

416 x 75 2.725 x 150 3.495 x 175 3.244 x 225 
3.145 x 75 7.348 x 150 6.386 x 175 6.214 x 375 
4.328 x 75 12.729 x 150 8.634 x 175 43.634 x 625 

84. . — Effectuer les multiplications suivantes : 
4.356 x 99 2.191 x 1.001 6.423 x 1.004 
2.468 x 98 6.121 x 1.002 4.243 x 1.003 
3.163 x 101 4.389 x 999 4.750 x 1.010 
2.614 x 102 4.114 x 998 7.432 x 1.011 
85. — Effectuer par les parties aliquotes les multiplications suivantes : 
11 13 73 
4.868 x T6 12.728 x T6 127.350 x Es 
8 17 19 
7.416 x 5 47.882 x J 487.396 x z 
3 7 15 
8.964 x 3 19.356 x IR 2.912 x 16 
5 71 ; 17 
1.836 x 5 1.365 x 108 2.088 x 74 
36. — Multiplication par produits partiels 


4.382 x 126 
795.342 x 48.164 


34.382 x 36.126 
421.644 x 21.147 


589.462 x 189 
624.546 x 541.893 
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87. — Trouver par la méthode commerciale et la méthode d’Oughtred les produits 
suivants : 
à 0,1 près à 0,01 près 
681,65324 x 5,64898 196,54287349 x 84,32895468 
3632,5679 x 4,5432 4,5267892 x 0,056748 
456,53894 x 21,6742 47,63958625 x 0,0067 
328,321564 x 761,2 85,6487913547 x 7 
38. — Trouver par la méthode commerciale et par la méthode d’Oughtred, à 


0,001 près, les produits suivants : 


1734,829472693 x 256 
38,6345964 x 14,47513 
348,76145293651 x 21,968354716 
127,36861245 x 47,148673 


89. — Poser immédiatement les produits suivants : 
78 65 83 97 117 
x 96 x 37 x 48 x 67 x 48 
40. — Poser immédiatement les produits suivants : 
139 176 147 186 205 
x 65 x 83 x 156 x 193 x 309 
41. — Poser immédiaternent les produits suivants : 
253 735 7416 
x 259 x 493 x 5938 


4. — DIVISIONS 


42. — Effectuer 
4.362 : 5 4.265 : 50 4.261 : 500 2.741 : 0,5 
4.713 : 5 9.113 : 50 6.412 : 500 12 : 0,05 
5.340 : 5 6.287 : 50 1.287 : 500 842 : 0,005 
43. — Effectuer : 
1.836 : 15 2.814 : 1,5 4.581 : 0,15 
8.964 : 15 3.087 : 1,5 1,374 : 0,15 
7.416 : 15 8.667 : 1,5 12.483 : 0,15 
44. — Diviser successivement par 25 ; 2,5 ; 0,25 ; 0,025 les nombres suivants 
17 73 107 347 604 
23 85 121 581 912 
, 36 93 145 793 6.345 
64 97 157 815 1.785 
45. — Diviser successivement par 75 ; 7,5 ; 0,75 les nombres suivants : 
1.386 2.814 4.950 12.680 
8.964 3.087 2.364 24.627 
7.416 8.577 11.574 39.885 
46. — Effectuer : 
9,864 : 125 8.964 : 12,5 16.424 : 1,25 
6.948 : 125 9.648 : 12,5 42.680 : 0,125 
4.896 : 125 8.496 : 12,5 187.622 : 0,0125 
47. — Effectuer : 
90.622.445 : 999 1.384.419 : 1001 
3.081.764 : 99 87.265 : 102 
48. — Trouver rapidement les quotients suivants 
à 0,1 près à 0,01 près 
328,69231 : 2,5623245 6,745236428  : 0,068678459 
4654,2132 : 28,324267 751834,16392873544 : 54,03196472635 


632,652 : 0,4356722 0,9267691875 : 0,007619218764 
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5. — CARACTÈRES DE DIVISIBILITÉ 


49. — Trouver tous les diviseurs de chacun des nombres suivants : 
a) 30 ; 45 ; 72 ; 80 ; 90 ; 100 ; 360 ; 365 ; 240 ; 4.000. 
b) 42 ; 60 ; 396 ; 1.200 ; 9.455 ; 3.075 ; 6.138 ; 35.883.210. 


6. — NOMBRES PREMIERS. — P.G.C.D. — P.P.C.M. 


50. — Présenter le tableau des nombres premiers compris entre 100 et 250. — 
Les nombres 983 et 91.699 sont-ils premiers ? 


51. — Décomposer en ses facteurs premiers chacun des nombres suivants : 
84 ; 225; 702 ; 2205 ; 8330. 


52. — Rechercher le P.G.C.D, et le P.P.C.M. des nombres suivants : 
48 ; 54; 84. 


Rechercher le P.G.C.D. et le P.P.C.M. des nombres suivants : 
540 ; 450 ; 7560. 


53, — Rechercher les parties aliquotes des nombres suivants : 
36 ; 60 ; 80 ; 96; 144. 


54. — En fin d'année, une entreprise remet à chacun de ses ouvriers un colis 
identique contenant des gâteaux, bouteilles de vin, jus de fruits et confitures. Elle a 
ainsi réparti au total 228 bouteilles de vin, 380 boîtes de jus de fruits, 152 boîtes de 
gateaux et 532 boîtes de confitures. Sachant qu'il a été distribué le plus grand nombre 
possible de colis, déterminer la composition de chacun d'eux et le nombre d'ouvriers. 


55. — Quatre avions partent de l'aérodrome d'Orly : le premier tous les trois 
jours, le second tous les quatre jours, ie troisième tous les six jours, et le quatrième 
tous les huit jours. Ils partent ensemble un samedi. Au bout de combien de temps et 
quel jour reprendront-ils leur vol ensemble ? 


7. — FRACTIONS ET EXPRESSIONS FRACTIONNAIRES 


56. — Dans le tableau ci-dessous additionner verticalement et horizontalement. 
a 1 f 1 k l p l u l 
2 3 d 5 7 
ZS 8 3 l 4 1 5 Y l 
3 5 g 7 12 
c 3 h 4 m 2 r 6 x 
8 II 3 15 14 
i 3 i i 2 3 i 5 f i 3 l S 6 S 
2 4 10 D H 
e e i i A 5 o : 3 t R ` H 8 i 
5 6 8 ÿ 4 
Remarque. — Le tableau ci-dessus permet, au gré du professeur ou de l'élève, de 


nombreux exercices, tels : 

— Additionner obliquement (suivant les diagonales): b + f;c+g+k:d+h + 
IER HG 

— Effectuer mentalement les soustractions a — f ; a — k : a— p ; a — u ; etc... 

— Classer les fractions par ordre de grandeur. 

— Multiplier ou diviser telle fraction ou tel groupe de fractions, par telle autre ou 
par tel groupe d’autres. 
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57. — Calculer les expressions : 
l 
P (0,008 : 0,0005) x 5 m 77.625 x 36.000 
CENT E LS 12.420 x 45 
58 — Calculer les e i : 
u s expressions 2 : i 72 | 5 
a 311 X 11 x 16,65 x 20 jo ge D Det, KK me? 
12 x 84,6 3l 5 H ER) 
4 7 10 \30 "5 


59. — Calculer es expressions : 
3.630 x 7.140 x 6.060 x 20 x 100,5 


a) 
7.200 x 6.000 x 84? x 100 x 4,86 
42x12) 3 2 {412 
b) 4 5 4 5 bh 1\2 
enge tX _05:008( ‘ 
7 100 
60. — D’ après le barème des taxes postales en vigueur, calculer la taxe à payer 


pour l'expédition à destination de la France : 
— dune lettre pesant 365 g. ; 
— d’une lettre recommandée pesant 1.382 g. ; 
— d'un échantillon non recommandée pesant 125 g. ; 
— d’un paquet-poste non recommandé pesant 275 g., 1.220 E, 2. 240 g; 
— d'un rouleau d'imprimés recommandé pesant 160 g. ; 
— d’un mandat-carte de 50 fr., 200 fr., 360 fr., 650 fr. ; 
— d’une lettre chargée, déclarée pour "1.820 fr. (poids 686 g); 
— dun télégramme de 39 mots. 


61. — Calculer les taxes à payer pour l’expédition à destination de Londres ` 

— d’une lettre ordinaire pesant 22 g., 51 g., 125 g., 295., 490 g., 580 g., 1.350 g.; 
— d’une lettre recommandée pesant 70 g., 125 g., 980 g. ; 

— d’un imprimé recommandé pesant 1.920 g. ; 

— d’une lettre par avion pesant : 16 g., 52 g. 


62. — Un commerçant a acheté du drap et du velours, en tout 255 m., pour 1.309 fr. 
On sait que 3 m. de velours coûtent autant que 5 m. de drap et que le commerçant a 
acheté deux fois plus de drap que de velours. Quels sont les prix respectifs du mètre 
de drap et du mètre de velours ? 


63. — Un industriel emploie dans son usine 15 hommes, 8 femmes et 12 enfants. 
Le montant des salaires de ces ouvriers pendant une semaine, c’est-à-dire 6 jours de 
travail s’est élevé à 3.045 fr. 60. On demande combien chacun gagne par jour, sachant 
que 3 journées d’un homme valent 4 journées d’une femme, et que 5 journées d’une 
femme valent 18 journées d’un enfant. 


64, — Une personne a une dette à payer. Si chacun de ses débiteurs lui donnait 
1.520 fr., il lui manquerait 3.110 fr. pour régler sa dette, tandis qu’elle aurait 205 fr. 
de trop si elle recevait de chacun 1.715 fr. On demande de calculer le nombre de ses 
débiteurs et le montant de sa dette. 


65. — Quatre joueurs A, B, C, D, conviennent qu’à chaque partie le perdant dou- 
blera largent des autres. Ils perdent chacun une partie dans l’ordre indiqué par leurs 
noms ; après quoi, ils ont chacun 32 fr. Combien chacun avait-il en commençant à 
jouer ? 

{Brevet Élémentaire. Seine.) 
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66. — Un commerçant est établi depuis 4 ans. Pendant la première année, son 
l 
8 


après la première. Le bénéfice de la 3° année représente e du capital primitif. Enfin, 


pendant la Ae année, le gain est égal à celui de l’ensemble des trois premières. Au bout 
de ces quatre années, l'avoir du commerçant s'élève à 52.360 fr. Combien avait-il 
quand il est entré dans les affaires ? 


capital s’est accru de ses Z; pendant la deuxième, il a diminué de — de ce qu’il était 


67. — On a acheté pour 1.845 fr., une pièce de velours et une pièce de drap 
5 
formant ensemble une longueur de 35 m. La pièce de velours n’a que les 9 de la 


longueur de la pièce de drap et on sait que 12 m. de drap coûtent autant que 
7 m. de velours. On demande de calculer : 1° la longueur de chaque pièce ; 2° le prix 
du mètre de chaque étoffe. 


(Brevet Elémentaire. Seine.) 


68. — Un train de chemin de fer dépasse un cycliste parcourant une route parallèle 
à la voie ferrée. Entre les instants où le cycliste est dépassé par lavant, puis par l'arrière 
du train, il s'écoule 15 secondes pendant lesquelles le cycliste a parcouru 100 mètres. 
Le train croise ensuite une automobile marchant en sens inverse à une vitesse de 74 km. 
à l'heure et qui met 4 secondes 1 /2 à défiler devant lui. On demande de calculer la vitesse 
et la longueur du train. 


(Concours d'entrée à la Banque de France.) 


69. — Au départ d'une automobile, le réservoir d'essence est rempli aux 


L'automobile parcourt 245 km., au bout desquels on verse dans le réservoir 35 litres 


2 décilitres d'essence qui le remplissent entièrement. Après un nouveau parcours de 


96 km., l'essence restante occupe les 5 du réservoir. Calculer la capacité du réservoir 


et la consommation de la voiture par 100 km. de parcours. 
(Concours Centrée à la Banque de France.) 


70. — Une Compagnie de Chemin de fer applique à ses transports un double tarif : 
1° un tarif général de 0,56 fr. par tonne kilométrique, plus un droit de manutention fixé 
à 5,20 fr. par tonne, quel que soit le parcours effectué : 2° un tarif spécial de 0,44 fr. par 
tonne kilométrique, plus 4,80 fr. par tonne de droit de manutention. L'application de 
ces conditions à un envoi de marchandises à effectuer donnerait un prix de transport 
total de 11.472 fr. d’après le tarif général et de 9.040,50 fr. d’après le tarif spécial. 


On demande de calculer le poids de ces marchandises et la distance qu’elles ont à 
parcourir. 
(D'après Concours d'entrée à la Banque de France.) 
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IL — PUISSANCES ET RACINES 


71. — Calculer mentalement les carrés des nombres suivants 
31 : 41; 51 ; 61 ; 71 ; 81 ; 91 ; 101 ; 102 ; 103. 


72. — Calculer mentalement les carrés des nombres suivants : 
29 ; 39 ; 49 ; 59; 69 ; 79 ; 89 ; 99 ; 109 ; 119. 


73. — Calculer mentalement les produits suivants : 


54 x 46 36 x 44 72 x 68 
63 x 57 89 x 91 108 x 112 
82 x 78 88 x 92 123 x 117 


74. — Calculer mentalement les carrés des nombres suivants : 
25; 35; 45; 55; 65; 75; 85; 95; 105; 115; 125; 195; 495; 895; 995 


75. — a) Trouver la racine carrée exacte des nombres suivants 


8 


529 ; 12,25 ; js; oi, 


b) Trouver la racine carrée à 1 unité près par défaut des nombres suivants: 
17 ; 295 ; 38,62 ; Se 


MN 


KN 


76. — Rechercher les racines carrées des carrés parfaits suivants ` 
1.440 ; 1.764 ; 7.056 ; 213.444. 


a) en extrayant directement la racine carrée ; 
b) en partant de la décomposition en leurs facteurs premiers des nombres donnés. 


77. — Extraire la racine carrée à 0,1 près par défaut des nombres suivants : 


21 ; 1.896 ; 4,85 ; 5. Faire la preuve par 9. 


78. — Extraire la racine carrée à 0,01 près par défaut des nombres suivants $ 
15 ; 3.517 ; 135.859 ; 156,961. Faire la preuve par 9. 


79. — Effectuer les calculs suivants ` 
24 6 100 240 G 


Ai Vi V3— V2 V5+ V3 


80. — Une banque répartit de façon inégale, entre trois garçons de recettes, les 
effets de commerce dont elle doit assurer l'encaissement. 

Chaque agent parcourt deux secteurs. Il visite, dans chacun d’eux, un nombre de 
débiteurs égal à la racine carrée du nombre des effets qu’il présente ; — il présente, par 
ailleurs, dans l’un des secteurs, 45 effets de plus que dans l’autre. 

Déterminer le nombre de débiteurs visités par chaque garçon. 


{Concours d'entrée à la Banque de France.) 
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81. — La participation d’un chef de service dans les affaires de l’entreprise où 


H. eebe 
il travaille depuis trente ans est définie par la formule 5 A chiffre d'affaires dans 


laquelle n représente le nombre effectif d'années de présence, Sachant que les chiffres 
d'affaires des trois derniers exercices se sont élevés respectivement à Fr. 9.568.265, 
13.858.766,48, 16.598.032,25, déterminer le montant, à 1 franc près, des trois dernières 
participations touchées par l'intéressé. 


82. Calculer la racine cubique exacte des nombres suivants 


27 
; = ; 2.197 ; œ. 
216; =; 97; a 


83. — Rechercher la racine cubique à 1 unité près par défaut du nombre : 
27.758.275. Faire la preuve par 9. 


84. — Rechercher la racine cubique à 0,01 près par défaut du nombre 25.000. 
Faire la preuve par 9. 
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DL — NOMBRES COMPLEXES 


85. — a) Convertir en secondes les temps suivants : 


19 h. 48 m. 35 s.; 5 j. 21 h. 32 m. 19 s. 
b) Convertir en jours, heures, minutes et secondes les temps suivants : 
325.819 s. ; 3.752 m. 117 s. ; 57 h. 189 m. 452 s. 


86. — Convertir en degrés, minutes et secondes, les mesures ci-dessous de divers 
angles : 
187.925” ; 2.956” ; 58730” ; 50 240752”. 


La durée de l’année sidérale est, en jours moyens, égale à 365, 2422166. 
Évaluer cette durée en secondes. 


87. — Effectuer les additions suivantes : 


22 h. 59 m. 48s. 5j. 23 h. 37 m. 40s. 30 36° 58” 

+ 19h. 27 m. 36s. + 12). 19h. 52 m. 58s. + 170 20 26” 

+ 14h. 46 m. 52s. + 13 h. 49 m. 27s. + 120 40 14” 
88. — Effectuer les soustractions suivantes : 

10 h. 18 m. 30s. 13j. 10h. 5m. 30s. 32° 10 23” 

— 7h. 25m. 48s. — 7j. 16h. 52 m. 34s. — 250 30 53” 


89. — Effectuer les multiplications suivantes : 
17 h. 39 m. 24s. x 8 3j. 21h. 17 m. 35s. x 24 139 47 25” x 6 


90. — Effectuer les divisions suivantes : 
257 h. 26 m. 185. : 6 29 j. 15h. 10 m. 36s. : 12 89° 17° 23” : 8 


91. — Un avion de la ligne Paris-New-York couvre la distance de 5.712 km. en 
11 h. 27 m. 35 s. Calculer sa vitesse horaire moyenne. 


92. — Une voiture automobile a parcouru les distances suivantes 


275 km. en 3h. 17 m. 32s. Temps d'arrêt : 17 m. 25 s. 
189 km. en 1 h. 58 m. 17s. — : 12 m. 38 s. 
365 km. en 4h. 21 m. 50 s. 


Déterminer, pour le trajet total, la vitesse moyenne horaire : a) compte tenu des 
arrêts ` b} compte non tenu des arrêts. 


98. — Calculer le prix de la main-d'œuvre d’une fabrication d’après le bon de 
travail ci-dessous : 


Commencée le Finie le Duree 
7 Avril à 9h. 26 7 Avrilà 12h ............ 
7 — à13h.30 7T — albh  ............ 
8 — à 8h 12 8 — à11h.51 ee 
8 — à13h.35 8 — à16h.27  ............ 
Temps employé ....... 
Salaire horaire de base 2,87 fr. augmenté d’une prime à la rapidité du travail égale 
à 2,87 x d zi (T égale ici 21 h. 15 m , tandis que t égale Ia durée exacte du travail 


exécuté.) 
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94, — Comme dans l’exercice précédent, chiffrer le bon de travail suivant 
Commencement du Travail Fin: Durée : 
les Juin à 7 h. 30 LR Skis 
ler — à 13 h. 42 (kä: DC GENEE 
2 — à 9h.12 TER, 55s echter 
2 — àl3h 30 ITR 38 .......,.... 
3 — à 7h34 Dh aa 
3 — àl4h 20 Hoh 29 Ne eg EEN 
Temps employé ........ 
EH 
Salaire horaire de base : 3,66 fr. 
Prime horaire : 3,66 x L (T = 24 h. 30 m.) 
95. — Calculer la Feuille de Paye ci-dessous s'appliquant à une semaine de 
travail. 
Jours S L M M J V Salatre Prime Aetenues 
h 3 h. t Se n. ln horaire Blais 4.5, Acomptes Net à Payer 
André... 31/2 33/4 8 8 8 8 1/2 2,52 0,36 ... .. RE JT 
Charles..... 4 81/4 81/4 81/2 81/2 9 3,08 0,34 ... .. — 650 ..... 
Émile .... 31/4 83/4 9 81/4 81/2 9 3,14 020 ... .. = 120 ie 
François... 4 81/2 81/2 71/4 7 71/4 2,80 0,44 ... vg, `. 380: hits 
Gustave .. 41/4 81/2 81/2 61/2 71/4 73/4 280 0,40 ... rer se 
Henri ..... 31/2 83/4 81/4 63/4 71/2 71/2 2,80 — ..... — ns 
Maurice... 4 3 3 3/4 61/4 6 3/4 51/2 252 — ... .. SE e e 
Plerre ..... — 9 81/2 63/4 7 71/4 259 0,28 ... .. — 25 ..... 
Total... .. + gs sos de 


Note, — La retenue pour assurances sociales est de 6 % du salaire total, obser- 


vation faite qu'elle est calculée sur un plafond de 200 fr. 
la cotisation correspondante est arrondie au franc le plus vo 


D 


BE la semaine et que 
sin. 


Calculs sur monnaies et mesures anglaises. — Voir chapitre VII, page 210. 
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IV. — TANT POUR CENT ET TANT POUR MILLE 
Réductions diverses sur le Prix de Vente. — Résultats des Échanges. 


96 . — Prendre successivement : SCH 3%: 1%; 2%: sur chacun des 


nombres suivants : 120 ; 2.875 ; 16.514 ; 189,20 ; 3,75 ; 80.176 ; 100.102 ; 2.196.812 ; 
927.614,20 ; 16.825.618,40. 


97. — Prendre successivement : EEN 2%: 5%; d % sur chacun des 
nombres suivants : 25 ; 146,50 ; 28.732 ; 156.940,90 ; 9.688.645,75. 


98. — Prendre successivement : 0,25 % ; 0,15 % ; 0,30 % ; 0,40 % sur chacun 
des nombres suivants : 2.417,60 ; 18.995,20 ; 225.000 ; 110.735 ; 648.654,80. 


99. — Prendre successivement : 1 5 KE Ge Kä S %; 2 3 % sur chacun des 
nombres suivants : 648 ; 6.440 ; 72.691,70 ; 86.159 ; 240.001. 


100. — Prendre successivement : L% El HI? EE 1% ; 2 i % sur chacun 


des nombres suivants : 620 ; 24.948 ; 276.885,92 ; 10.056 ; 96.810,05 ; 76.846,25 ; 
92.687.817,25 ; 2.003.101,30. 


101. — Un commerçant gagne sur un lot de marchandises 3.747 fr. correspondant 
à 5 % du prix de revient. Quel est le montant de ce dernier ? 


102. — Quel est le poids brut d’une marchandise dont la tare calculée à 3 ; % est 
58 kg. 800. 


103. — Sur une facture de 10.940 fr., il a été accordé un rabais de 287 fr. A quel % 
correspond ce rabais ? 


104. — Quel est le prix net de 1.825 rames de papier de 16 kg. chacune, à 425 fr. 
les 100 kg., sachant qu’il est accordé un escompte de 20 —2 — et 1 % ? 


105. — Le montant d’une facture s'élève à $ 7.064,28 y compris la commission 
de 1 3 % et le courtage de 2 %,. Calculer le total des frais. 
106. — Un négociant achète 500 sacs de cacao poids brut 25.775 kg. Tare pour 


sacs en toile : 2 %. Pousse 4 %.. Calculer le prix de revient global de ce cacao sachant 
qu’il est acheté 2,63 fr. le kg net, que le négociant bénéficie d’un escompte de 2 et 


5 % mais qu'il doit débourser 1,80 fr. par sac pour frais de camionnage et divers. 


107. — Une marchandise ayant coûté 6.048 fr. a été revendue 7.200 fr. Quel est 
le pourcentage de bénéfice par rapport au prix de vente ? 


108. — Calculer le courtage relatif à l’achat de 2.500 sacs de café Santos de 
50 kg. brut à 4,32 fr. le kg. net. Tare 2 %. Courtage 3% 


109. — Quel est le courtage relatif à assurance d’un vapeur estimé 17.500.000 fr. 
et de ses marchandises déclarées pour 2.245.000 fr. sachant que la prime d'assurance 


est de 1 d? et que le coutrage s’élève à 7 5% du montant de cette prime. 


110. — Une librairie a versé à son voyageur pendant le mois d'octobre la somme 
totale de 2.278 fr. Quel est le chiffre d’affaires réalisé par ce voyageur en librairie et 
en papeterie pendant le mois, sachant qu'il a vendu 3 fois plus d'articles de librairie 
que de papeterie, qu’il touche 3 % du montant de ses ventes en papeterie et 5% 
en librairie, qu’il a un fixe mensuel de 400 fr. et qu’il s’est fait rembourser 150 fr. de 
frais de déplacement. 

Il est rappelé que le chiffre d’affaires est le montant net des ventes. 
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111. — Une marchandise a été achetée 4.000 fr. et revendue 5.200 fr. Quel est le 
pourcentage de bénéfice réalisé en fonction : a) du prix d'achat ; b) du prix de vente ? 


112. — Le prix de revient d’une marchandise étant 2.400 fr., combien faut-il 
facturer au client pour gagner : a) 20% du prix de vente ; b) 20 % du prix de revient ? 


113. — Un stock de marchandises revient à 622.500 fr. Quelle sera la différence de 
bénéfice réalisé suivant qu’on la vendra avec 25 % de bénéfice sur le prix de vente, 
ou 25 % de bénéfice sur le prix d'achat d 


114. — Une marchandise a été vendue 840 fr. avec un bénéfice de 12 % sur le 
prix d'achat, Quel est le prix d'achat ? 


115. — Un commerçant a acheté 30 m. de tissu pour 120 fr. et les a revendus 
à 3,60 fr. le mètre. Quel est le résultat en % du prix d'achat d 

116. — A quel bénéfice en % du prix d'achat correspond respectivement un béné- 
fice de : 12 %, 20 %, 25 %, 40 %, 50 % du prix de vente ? 

117. — A quel bénéfice en % du prix de vente correspond respectivement up 


bénéfice de 10 %, 15 %, 25 %, 80 %, 200 % du prix d'achat ? 


118. — Compléter le barème de vente suivant (chiffré de 5 en 5 % : 


Pour gagner U faut majorer 
sur le prix de vente le prix de revient de 


119. — Un industriel veut réaliser sur ses ventes un bénéfice net de 12 %. De 
combien % doit-il majorer ses prix de revient sachant qu’il doit couvrir l'impôt de 
2,75 % sur le chiffre d'affaires, une commission de 10 % en moyenne sur toutes les 
ventes, et les frais de vente s’élevant en moyenne à 5,25 % des ventes ? 


120. — Une entreprise au capital de 50 millions, supporte annuellement 124.000 fr. 
de charges fixes. Son chiffre d'affaires annuel (net des vertes) s’établit à environ 
1.400.000 fr. Elle voudrait réaliser un bénéfice net de 14 % du capital engagé. De 
combien % devrait-elle majorer les prix de revient en tenant compte des frais de ventes 
qui représentent environ 20 % des ventes ? Quel serait le point mort de l'entreprise ? 


121. — Un commerçant achète 20 sacs de café pesant brut 50 kg. chacun à 3,54 fr. 
le kg. net ; tare 2 %, bon poids 2 %, escompte 3 %. Quel est le prix d’achat net, et 
quel est le bénéfice en % du prix d'achat, si ce café est vendu 1,98 fr. la demni-livre ? 


122. — Un épicier de Paris a acheté à Oran, 6 demi-muids de 600 litres chacun, 
vin rosé de Grenache 129 à 1,12 fr. le litre, logé franco de port, gare d’Ivry. Les frais 
de congé et la taxe unique (25,80 par hecto) et les frais de camionnage et divers (15 fr. 
par demi-muid) sont à sa charge ; mais il bénéficie, pour paiement comptant contre 
remboursement, d’un escompte de 3 et 1 %. 

Le vin est mis en bouteilles d’une contenance de 80 centilitres (tenir compte d’une 
perte moyenne de 2 litres par hecto). Frais : main-d'œuvre 184 heures à 3,50 fr. ; bou- 
chons à 6 fr. le cent ; capsules à 10,50 fr. le mille ; étiquettes à 9,80 fr. le mille. 

Les demi-muids sont revendus 30 fr. pièce. 

Calculer le prix de vente de la bouteille, sachant que le commerçant entend gagner 
10 % net (du prix de vente) et qu’il estime que ses frais de vente représentent environ 
20 % de son chiffre d'affaires. 


123. — Un marchand a acheté 200 verres à raison de 4,20 fr. la douzaine et 10 % 
de remise. Un accident de déballage lui en casse 20. Combien devra-t-il vendre le verre 
pour gagner 30 % sur le prix de vente. 


124. — L'édition d’un almanach format in-8° carré tiré à 100.000 exemplaires 
nécessite les frais suivants : papier intérieur 27 tonnes et demie à 1,15 fr. le kg. ; papier 
pour couverture 1.400 kg. à 3,40 fr. le kg. ; rédaction 9.300 fr. ; dessins 2.600 fr. ; 
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310 clichés photogravure au trait représentant une surface totale de 19.000 centimètres 
carrés à 0,04 fr. le cm, Frais d'impression 25.750 fr., moins 2 % d’escompte. Brochage 
0,12 fr. l’exemplaire. Frais de lancement 5.000 fr. Frais généraux d'administration 
20 % sur le total général du prix de revient. 

D'autre part, il a été encaissé pour 59.700 fr. brut de publicité sur lesquels 
il est abandonné 30 % aux agents. 

Étant donné que la remise moyenne accordée sur le prix de vente est de 33 % 
et qu'il y a lieü de prévoir un total de 20.000 bouillons (exemplaires invendus), liquidés 
comme vieux « papiers » à raison de 0,08 fr. le kg., on demande de déterminer le prix de 
vente de chaque exemplaire, afin de réaliser un bénéfice net de 25% sur le prix de 
vente, tout en couvrant l’impôt de 2,75 % sur le chiffre d’affaires brut. 

(D'après Brevet Commercial de la ville de Montreuil-sous-Bois.) 


125. — Un commerçant vous demande de calculer le coefficient par lequel il 
doit multiplier son prix d'achat pour établir son prix de vente, de manière à tenir compte 
du fait qu’il accorde à ses acheteurs 2 % de bon poids et 3 % d’escompte, et à son 
voyageur de commerce une commission de 1 % du prix de vente net facturé. Il désire 
se réserver en outre un bénéfice égal à 20 % de son prix d'achat. 

(Chambre Belge des Comptables.) 


126. — Un commerçant a gagné 25 % sur le prix d'achat d’une marchandise, 
S'il l'avait vendue 660 fr. de plus, il aurait gagné 23 % sur le prix de vente. Calculer 
le bénéfice réel et le prix d’achat. 

(C. A. P. Comrtabilite.) 


127. — Un commerçant a vendu ses marchandises pendant un exercice en réali- 
sant un bénéfice de 20 % sur leur prix d'achat, le montant des frais de l'exploitation 
ayant été de 5.200.000 fr. Sachant que le bénéfice net a été de 12,50 % du prix de 
vente des marchandises, déterminer le montant total des ventes de l'exercice. 

(Brevet commercial de la ville de Montreuil-sous-Bois.) 


128. — Une marchandise a été achetée et revendue successivement par quatre 
négociants : les deux premiers ont réalisé chacun un bénéfice de 10 %4, les deux derniers 
une perte de 10 %,. On demande combien le premier l'a payée sachant que le dernier 
l’a vendue 9.801 fr. (Vérifier le résultat). 


129. — Un commerçant à acheté des marchandises pour 32.500 fr.; il paie 
comptant et bénéficie d'un escompte de 3 %. Quatre mois après, il vend à 2 mois de 
crédit les mêmes marchandises pour 45.000 fr. Les frais divers qu’il a payés le jour 
où il a revendu ses marchandises, se sont élevés à 500 fr. Combien a-t-il gagné en % 
du prix de vente en tenant compte de l'intérêt de son argent à 6 % ? 


130. — Le Trésorier d’une Société Mutuelle transmet à une Caisse Autonome de 
Retraites ie bordereau ci-après des sommes qu’il a encaissées. Compléter ce bordereau 
connaissant les renseignements suivants : 

— Frais de gestion appliqués sur les cotisations-retraïte versées : 4 % jusqu’à 
1.000 fr. : 1 4 % au-dessus de 1.000 fr. ; 

— Intérêts de retard : 4 % par mois de retard sur la cotisation-retraite 
~ Frais de gestion et intérêts de retard arrondis au décime supérieur, quand la 
partie décimale est égale ou supérieure à 0,05. 


Adhérents BEE WE Bra lotérèts de Retard sur Total 
(a) (b) (©) (d) (a+b+c+d) 
fr. fr. fr. fr. fr. 
A 825  ..... 1 1 mois ..... Kg 
B 36 ..... 1 3 —  ..... Si Se de 
C 1:625- noaio ks — — — — VS e a 
D 2.782,5  ..... 1 ve Ze E 
E 6.4825  ..... 1 Br. Si CR 
F 123 ss, — 2 — ,.... Ad ck 
O DI ..... — ~E ef, ISA 
H 225:7 A — _— — sf OT 
K 4,146  ..... 1 5 o — in de rare 
M SS BR ess — 10 — ` ss eu, E E 
Net..... «datant MS | reed Be 
a) eu =) T EH 
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131. — Compléter le tableau suivant de ` 


Répartition pour 1953 des Entreprises de Constructions. électriques 
et Effectifs correspondants. 


(Unité — Effectifs : milliers de personnes.) 


Entreprises Effectifs 
Soit en % Nombre Soit en % 
Nombre par rapport de par rapport 
au total personnes | au total 
Plus de 1.000 personnes. . 37 99,2 
De 501 à 1.000 personnes. . 30 20,1 
De 301 à 500 — .. 42 15,3 
De 201 à 300 — 41 9,9 
De 101 à 200 =) 2 99 14,0 
De 51à 100 —  .. 163 10,9 
De 21à 50 — .. 437 13,4 
De lià 20 — 425 5,8 
De 6à 10 — .. 511 3,7 
Moins de 6 personnes. . ... 4.110 6,1 
Total. ...... es 100 % vs | 100 % 


132. — Le compte d'Exploitation d’une entreprise se résume ainsi : 


Ventes de l’Exercice. ....... EE 995.000 
Frais sur Ventes. ...... RE 121.888 
‘873.112 
Prix de revient des marchandises vendues. 618.392 
Bénéfice brut. .............. 254,720 
Frais généraux. .............. 165.568 
Taxes sur le Chiffre d’affaires.. 19.900 
185.468 
Bénéfice net. ............... 69.252 


Io Indiquer, par rapport au chiffre d'affaires, le pourcentage de chacun des 
éléments du compte d'exploitation ; 


20 Les frais généraux étant présumés fixes et les frais de vente proportionnels 
au chiffre d’affaires, quel total de ventes faudra-t-il atteindre pour que, sans modifier 
les prix marqués, le bénéfice net soit : 

a) de 10 % de ce chiffre ? 
b) de 100.000 francs ? 


(Certificat de Teneurs de Livres S.C.F.) 


133. — Un commerçant entend réaliser sur la vente de ses marchandises un 
bénéfice de 30 %. 

Quel coefficient doit-il appliquer à son prix d'achat au kilogramme pour obtenir 
son prix de vente également au kilogramme, s’il est obligé de tenir compte d'un 
escompte de 3 % accordé à la clientèle et d’une perte de 2 % sur le poids des marchan- 
dises par suite de dessiccation ? 


(Certijicat de Teneur de Livres S.C.F.) 


134. — Un libraire a vendu 328 exemplaires d'un ouvrage ` la moitié au prix 
du catalogue, l’autre moitié avec une remise de 10 % sur ce prix. H avait obtenu lui- 
même de l'éditeur une remise de 26 % sur le prix du catalogue pour la totalité de la 
livraison. Il a ainsi gagné 1.033,20 fr. Quel est le prix de l’ouvrage porté au catalogue ? 


(C.A.P. — Grenoble.) 
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135. — Un commerçant achète des marchandises à 5,12 fr. le kg. Les frais d'achat 
s'élèvent à 2 %. Les marchandises perdent 1/10 de leur poids. Combien doit-il vendre 
le kg. de ce qui reste, s’il veut réaliser un bénéfice net de 20 % sur le chiffre d’affaires, 
et couvrir 10 % de frais sur ce même chiffre. 


(C.A.P. — Lille.) 


136. — Un commerçant veut réaliser sur ses ventes un bénéfice net de 20 %. 
Sachant que ses frais d'achat s'élèvent en moyenne à 10 % du prix d'achat, ses frais 
de ventes à 4 % du chiffre d’affaires, et qu’il accorde à ses voyageurs une commission 
de 5 % sur le montant de leurs ventes, par quel coefficient doit-il multiplier son prix 
d'achat pour obtenir son prix de vente ? 


(C.A.P. — Lille.) 


137. — Un commerçant vend un poste de T.S.F. en faisant un bénéfice de 18 % 
sur le prix de revient d'achat, S'il vendait ce poste en appliquant un taux de marque 
de 16 %, il réaliserait un bénéfice supplémentaire de 2,31 fr. 

a) Quel est le prix de revient d'achat du poste ? 

b) Quel est le prix de vente dans les deux cas ? 

c) Quel est le prix d'achat, sachant que pour faire porter ce poste dans son magasin, 
le commerçant a dû payer des frais de transport et des taxes s’élevant au total à 25 % 


du prix d'achat? (C.A.P. — Toulouse.) 


138. — En vendant un lot de marchandises à des dates différentes, un commerçant 

a réalisé les bénéfices suivants ` sur la moitié du lot, il a gagné 25 % du prix d'achat 

de cette moitié ; sur 1 /4 du lot, son bénéfice a été de 30 % sur le prix de vente de cette 
portion ; enfin, le reste est les 7/5 du prix d'achat correspondant. 

Le bénéfice total réalisé est de 46.500 fr. Quel est le prix d’achat total de la 


marchandise ? (C.A.P. — Lyon.) 


139. — Un commerçant vend deux stocks de marchandises : pour le premier, il 
veut réaliser un bénéfice de 20 % sur le prix de vente, et pour le second un bénéfice 
de 30 % sur le prix de vente. Le prix de vente des deux stocks serait alors de 100.000 fr. 

Sachant que. le prix d'achat des deux stocks est de 74.000 fr., trouver le prix 
d'achat de chaque stock. 

Le commerçant ne pouvant écouler ses stocks à ces prix, décide de diminuer le 
prix de vente de chacun d'eux de 15 9% de sa valeur. Quel est alors le % de bénéfice 
sur le prix de vente réalisé sur chaque stock ? 


(B.E.C. — Bordeaux.) 


140. — Un commerçant vend deux catégories d’articles : des articles A dont le 
taux de marque est 30 %, des articles B dont le taux de marque est 50 %. 

Au 1er janvier, son stock en magasin évalué au prix d’achat s'élève à 465.000 fr. 
Le même stock vaudrait 750.000 fr. s’il était évalué au prix de vente. 


Déterminer la valeur au prix d'achat : 

a) du stock d’articles A ` 

b) du stock d'articles B.; 

Ce commerçant décide de vendre, à partir du 2 janvier, en appliquant une décote 
de 20 % sur tous les articles A et B qu’il avait en stock au Ier janvier. 

c) Quels sont les nouveaux taux de marque que représente cette politique de 
baisse ? 

d) En donner la vérification d’après la valeur du stock estimée au prix d’achat. 


(C.A.P. Employé de bureau.) 


141. — Un marchand achète des coupons de drap à 12 fr. le m. et des coupons 
de soie à 9,60 fr. le m., en tout 300 m., pour 3.384 fr. et il paye 10 % enj plus pour 
les frais. 

Calculez 

1° le prix de revient des 300 m. d'étoffe. 

2° combien il y a de mètres de chaque sorte ; 

3° combien il devra vendre le mètre de soie sachant qu d a déjà vendu le drap 
à raison de 16,80 fr. le mètre et qu’il veut faire un bénéfice de 30 % sur le prix de vente. 


(C.A.P. — Besançon.) 
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142. — Votre employeur vous charge de calculer des prix de vente en tenant 
compte d’un taux de marque de 30 % sur le prix de vente. 

1° Faites le calcul pour un article qui vous est facturé 4.480 fr. 

2° Sachant que les impôts et taxes peuvent être estimés à 20 %, du bénéfice brut, 
calculez le bénéfice restant sur l’article en question. 

3° Exprimez ce bénéfice en % du prix de vente. 

4° Au prix de vente calculé en première question, vous ajoutez la taxe locale de 
1,5 %. Calculez le prix de vente définitif. 

50 Quel coefficient pouvez-vous appliquer au prix facturé pour obtenir directe- 
ment le prix de vente, taxe locale comprise. 


(C.A.P. — Besançon.) 


148. — Un commerçant ne vendant qu'un seul article désire gagner 20 % sur 
son prix de revient. 

D'après des calculs basés sur les exercices antérieurs, il s’est aperçu que les frais 
sur achats représentaient 10/90 de son prix d'achat, 

Par ailleurs, on sait que les divers frais de vente que cet article doit supporter 
représentent 4 % du prix de vente brut. 

On demande : 

19 Quel coefficient multiplicateur devra-t-il appliquer à son prix d’achat pour 
obtenir son prix de vente brut (fraction ou nombre avec 5 décimales) ? 

2° Quel sera le prix de vente brut d’un article acheté 360 fr. ? 


(C.A.P. — Dijon.) 


144. — Un hôtelier a acheté 225 litres de vin de Bordeaux à 2,40 fr. le litre avec 
une remise de 2 et 3 % ; les frais se montent à 98,50 fr. 
Il met ce vin en bouteilles et achète des bouchons qu’il paie 2,50 fr. le cent. Sachant 
qu’il applique un taux de marque de 32 %, dire : 
1° Quel est le prix de revient total ? 
2° Quel coefficient l’hôtelier peut-il appliquer au prix de revient pour obtenir 
directement le prix de vente d’une bouteille ? 
39 Quel sera le prix de vente d’une bouteille de 0,75 litre ? 


(C.A.P. — Toulouse.) 


145. — Un commerçant établit ses prix de vente de la façon suivante : 

a) il ajoute au prix d'achat le montant des frais, s’élevant à 9 % de ce prix d'achat: 

b) il ajoute au prix de revient ainsi obtenu, un bénéfice de 22 % sur le prix de 
vente. | f 

— Par quel coefficient doit-il multiplier son prix d'achat pour obtenir directement 
son prix de vente ? 

— Quel était le prix d'achat d'une marchandise vendue 1.853 fr. (au franc le plus 


voisin) ? (C.A.P. — Dijon.) 


148. — Le caissier a versé au voyageur X... une somme de 1.131,25 fr. représen- 
tant : 19 ses commissions du mois payées à raison de 5 % des ventes nettes. 

2° le montant de ses frais de route 525 fr. 

a) Quel est le montant brut des ventes faites par ce voyageur, sachant que la maison 
accorde à ses clients 3 % d’escompte ? 

b) Quel est le pourcentage de charge, sur le prix de vente brut, occasionné par X... 
à la maison qui l’emploie. 

c) Si ce commerçant réalise un bénéfice de 20 % sur les ventes nettes, escompte, 
commissions et frais de vente déduits, quel coefficient multiplicateur emploie-t-il pour 
fixer son prix de vente brut, connaissant son prix de revient (on ne tiendra pas compte 


des taxes). (C.A.P. — Clermont-Ferrand.) 


147. — Au cours d’un exercice, un commerçant a calculé le prix de vente de ses 
marchandises en appliquant au prix d'achat le coefficient multiplicateur 1,5625. 

En fin d'exercice, le total des charges (autres que les achats)se monte à 8.211.910, 
et le bénéfice net réalisé à 484.340, (Il est précisé qu’il n’y a pas eu d'autre produit 
que les ventes de marchandises). 

Quel est le chiffre d'affaires réalisé au cours de l'exercice ? 


(C.A.P. — Strasbourg.) 
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148. — Un commerçant vend 2 catégories d’articles : 

a) Catégorie A : le prix de vente est établi avec un bénéfice de 30 % sur le prix 
de revient. 

b) Catégorie B : le prix de vente est établi avec un bénéfice de 20 % sur le prix 
de vente. 

A une certaine date, le chiffre total des ventes pour les 2 catégories d’articles s’est 
élevé à 268.500 fr. et le bénéfice total à 58.500 fr. 

1° Déterminer le prix de vente total pour chaque catégorie. 

20 Si tous les articles avaient été vendus à un prix uniforme, le bénéfice total 
restant le même, quel coefficient multiplicateur aurait-il fallu appliquer au prix de 
revient pour obtenir le prix de vente ? 


(C.A.P. — Rennes.) 


149. — Un commerçant achète des marchandises pour 315.540. Il obtient sur 
ce prix une remise de 4 %. L'ensemble des frais divers s'élève à 7 % du prix d'achat 
(remise réduite). Les frais de vente s'élèvent à 10 % du prix de revient. Sachant 
qu'il tient compte d’un taux de marque de 30 %, on demande : 

1° le prix de revient commercial des marchandises ; 

20 le prix de vente des marchandises ` 

3° le taux de marque passe de 30 à 35 %, par quel coefficient doit-il multiplier 
le prix de vente des marchandises qu’il a en magasin pour obtenir le nouveau prix de 


vente. | (C.A.P. — Caen.) 


150. — Vous achetez un lot de marchandises 17.150 fr. à 

A quel montant devez-vous le revendre sachant que vos frais de vente s’élèven 
à 10 % du prix de vente net, que vous désirez faire un bénéfice de 20 % de ce prix de 
vente net et que vous accordez à l'acheteur un escompte de 2 % sur le prix marqué ? 

Quel est le coefficient par lequel, dans ces conditions, vous devrez multiplier vos 
prix de revient pour obtenir vos prix de vente ? 


(D'après C.A.P. — Dijon.) 


151. — Par quel coefficient faut-il multiplier le prix d'achat pour obtenir le prix 
de vente s’il faut tenir compte : 

— des frais de transport qui s’élèvent à 5 % du prix d’achat ; 

— de la marge bénéficiaire de 30 % ; 

— de la taxe locale de 2,75 %: 

En application du calcul ci-dessus, indiquez quel serait le prix de vente d’un article 
acheté fr. 146. 


N. B. — Il est rappelé que les taxes se calculent sur le Prix de Vente + les taxes. 
(D'après CAD — Caen.) 


152. — Une machine revient à 804.000 chez le constructeur. Celui-ci réalise un 
bénéfice de 20 % sur le prix de vente, taxes non comprises, ou prix de vente net. Les 
taxes à appliquer à la vente sont de 20 % sur le prix de vente, taxes comprises dans le 
prix de vente facturé au client. 

Quel est le prix de vente de cette machine, toutes taxes comprises ? Par quel coeffi- 
cient faut-il multiplier les prix de revient pour obtenir le prix de vente, toutes taxes 
comprises ? 


(D'après B.E.C. — Toulouse.) 


153. — Un commerçant consent à ses clients deux remises successives de 2 % 
et 5% sur ses prix marqués ` 
le Calculer le coefficient multiplicateur à appliquer aux prix marqués pour obtenir 
les prix nets de vente, et le pourcentage de rabais total équivalent aux deux remises. 
2° Si le rabais total était de 12,6 % quels seraient les pourcentages de remises 
sachant que la deuxième surpasse la première de 3 unités. 


(B.E.C. — Grenoble.) 
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154. — Un commerçant calcule que ses frais généraux représentent 15 % de son 
chiffre d’affaires (prix de vente net). Sachant qu'il accorde 2 % d'escompte sur facture 
(prix de vente brut), 5 % de commission sur le prix de vente net et qu’il veut réaliser 
un bénéfice de 20 % du chiffre d’affaires, calculer le coefficient par lequel il devra 
multiplier son prix de revient pour obtenir directement le prix de vente. 

Dans les mêmes conditions de vente quel serait le prix de vente brut d’un objet 


revenant à 720 fr. (C.A.P. — Rennes.) 


155. — Le bénéfice brut d’une entreprise permet de couvrir les frais fixes qui 
s'élèvent à 200.000 fr., les frais proportionnels qui se montent à 10 % du chiffre d’affaires, 
et laisse un bénéfice net de 144.000 fr. Ce bénéfice net est les 2/9 du bénéfice brut. 

Quel est le chiffre d’affaires de l’entreprise ? e 

Quel est le pourcentage de bénéfice net par räpport au chiffre d’affaires ? 


(C:A.P. — Poitiers.) 


156. — Un grossiste en fruits accorde un escompte de 4 % à sa clientèle. Le 
transport et les diverses manipulations lui occasionnent une perte de 3 % sur le poids 
de sa marchandise. e 

Il désire cependant réaliser un bénéfice de 30 % sur le produit effectif de la vente 
de ses fruits. 

On demande par quel coefficient il devra multiplier son prix de revient au kilo- 
gramme pour obtenir son prix de vente également au kilogramme. On donnera ce 
coefficient à 1/1.000 près par défaut. (Ne pas tenir compte des taxes.) 


(C.A.P. — Lyon.) 


157. — Un industriel estime ses frais de fabrication à 40 % du prix de la matière 
première, Il accorde 5 % d’escompte à ses clients et 10 % de commission à son repré- 
sentant, sur les sommes qu'il encaisse. 

Sachant qu’il désire réaliser un bénéfice de 30 % sur vente nette, quel coefficient 
multiplicateur doit-il appliquer au prix de la matière première pour trouver le prix à 


inscrire au catalogue ? ` ve Ap. — Clermont-Ferrand.) 


158. — Un commerçant achète une marchandise un certain prix. Les frais 
s'élèvent à 10 % du prix d'achat, Il veut gagner 30 % sur le prix de vente. Sachant 
des gagnait seulement 23 % sur le prix de vente, son bénéfice serait diminué de 
1. fr 


Quel est : 

1° le prix d'achat ? 

20 le prix de vente ? (le calcul devra être effectué de préférence à l’aide du coef- 
ficient multiplicateur). (C.A.P. — Paris.) 


159. — 1° On propose à un voyageur de commerce les deux modes de rémuné- 
ration suivants : i 

a) Fixe de 2.000 fr. par mois ; 

3 % de commission sur les affaires conclues. 

(Remboursement forfaitaire de 9 fr. par jour de déplacement.) 

b) Commission de 5 % sur les affaires conclues. 

Sachant que le voyageur compte être en déplacement 25 jours par mois, calculer 
à partir de quel chiffre d’affaires la deuxième solution est plus intéressante que la 
première. 

2° Ayant adopté le premier mode de rémunération, quel chiffre d’affaires devra- 
t-il réaliser pour encaisser brut 6.500 fr. en un mois ? 


(C.A.P. — Dijon.) 


160 — Un article revient à un fabricant à 42 fr., la main-d'œuvre comptant 
pour 35 % dans ce prix. Pour déterminer le prix de vente au client, il applique un 
taux de marque de 30 %. Sur ce prix de vente, il a 13,5 % de taxes à payer. 

Les dépenses de main-d'œuvre subissent une hausse de 20 %. Le fabricant voudrait 
que, les taxes étant payées, il lui reste le même bénéfice net ou avant l'augmentation. 
Quel doit être le nouveau prix de vente ? S 


(C.A.P. — Reims.) 
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161. — Une marchandise est vendue par un fabricant aux grossistes avec une 
majoration de 20 % du prix de revient. 

Sachant que les grossistes ont un taux de marque de 20 % sur le prix de vente 
aux détaillants, on demande de calculer : 

Io Le pourcentage total d'augmentation de cette marchandises ; 


2° Le prix de revient de cette marchandise vendue comptant sous escompte de 
2% : 4.998 fr. aux détaillants. 


(C.A.P. — Paris.) 


162. — Un industriel A vend à un grossiste B un matériel qui lui revient à 5.100 fr. 

Dans un premier calcul, il utilise un pourcentage de bénéfice égal à t % du prix 
de vente, dans un deuxième calcul un pourcentage de (t + 3) % du prix de revient. 
Le résultat du deuxième calcul surpasse le résultat du premier de 18 fr. 

1° Exprimer en fonction de t, le coefficient multiplicateur du prix de revient dans 
chacune des deux hypothèses ci-dessus. 

29 Calculer le pourcentage t. 

3° L’industriel A suppose alors qu’il vend l’article à un commerçant C aux condi- 
tions suivantes : | 

— İl accorde à C deux remises superposées de 10 et 6 % ; 

— il alloue à l'intermédiaire une commission de 8 % sur le prix de vente brut. 

Sachant que son bénéfice est de 10 % du prix de vente brut, et les frais sur achat 
de 11 % du prix d’achat, calculer le prix de vente à C. 


(B.E.C. — Nancy.) 


163. — Un commerçant achète une marchandise en bénéficiant de 10 et 4 % de 
remise. Il la revend en réalisant un bénéfice net de 15 % sur le prix de vente, tout en 
payant une commission de 5 %. 


1° Si son prix d'achat est 18.000 fr., quel doit être le prix de vente ? 

2° La première remise restant de 10 % ; le pourcentage de commission de 5 % 
et le prix de vente étant inchangé, si la deuxième remise est exprimée par x %, le pour- 
centage de bénéfice rapporté du prix de vente brut peut s'exprimer par y %. Exprimer 
y en fonction de x et des autres données. 

3° Représenter les variations de y lorsque x varie de 0O à 10. 


(B.E.C. — Bordeaux.) 
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V. — OPÉRATIONS SUR MARCHANDISES 


(Commerce intérieur) 


164. — Vous achetez à l’Épicerie Parisienne les articles suivants : 

5 boîtes bonbons au chocolat......,........... Pune 8,25 fr 

2 — fruits glacés assortis, n° 2............. l’une 5,60 fr. 

Lk 250 café Ne sn ner les 500 gr. 4,95 fr. 

8 paquets pâtes alimentaires .................. Pune 0,92 fr. 

12 boîtes de sardines ......................... Pune 0,68 fr. 

3 kg. 400 gâteaux assortis .,..,..,..........., le kg. 4,25 fr. 

670 gr. Jambon de Paris...................... le kg. 13,80 fr. 

1 kg. 220 saucisson de Lyon................... le kg. 9,90 fr. 

3 bouteilles, vin mousseux de Vouvray ......... l’une 4,90 fr. 

2:kg: 500 oranges siens deg ee Kee le kg. 1,35 fr. 
Conditions spéciales : Remise 5 % ` Escompte AG %. 
Représenter la facture timbrée et acquittée. 
165. — Le 10 octobre, M. X... achète à la Librairie de la Sorbonne les articles 

suivants : 

— 25 exemplaires « Cours de Comptabilité», Tome I(1repart.). le vol. 10 fr. 
— 16 — « Cours de Comptabilité » Tome II......... le vol. 30 fr. 
— 28 — « Cours d’Arithmétique », Tome [.......... le vol. 8 fr. 
— 32 — « Cours de Sténographie »................. le vol. 2,75 fr. 
— 24 ramettes papier machine à écrire 6 kg.......... la ramette 6,70 fr. 
— 40 triples décimètres .........,..... esse. l’unité 1,24 fr. 
— 3 grosses 1/2 de crayons............,.............,... la douz. 2,64 fr. 
— 125 cahiers cartonnés........,,.........,.........,..,... Pex. 1,90 fr. 


Conditions : Remise 25 % sur articles de librairie et 10 % sur articles de papeterie. 
Escompte de caisse pour paiement comptant : 1 1/2 %. — Taxe locale 2,83 %. 


Représenter la facture acquittée et timbrée. 


166. — Établir facture dont le net s'élèvera à 303,27 fr. Cette facture. devra com- 

prendre à votre choix 6 articles différents. L'acheteur bénéficiera d’un escompte de 

10 et 2%, mais la taxe locale de 2,83 % sera à sa charge. Cette facture sera réglée 
par un chèque sur le Crédit Lyonnais. 


167. — Une maison d’horlogerie expédie les articles suivants : 
prix du catalogue 


No 2.041 2 régulateurs fantaisie en noyer..............,,....... 64 fr. pièce 
No 376 1 pendule électrique, marbre onyx du Brésil......,.... 96,50 — — 
No 744 1 garniture bronze imitation, « Le Printemps »..,...... 78,25— — 
N° 2.205 3 statuettes, bronze imitation........,..............., 15 — — 
N° 291 1 garniture moderne, o Jeux Floraux », onyx rouge ....., 357 — — 
No 4.125 8 montres de dame plaqué or..................,..... 59,50— — 


Hausse : Sur les régulateurs 25 et 5 % du prix courant ; 
sur les montres : 40 %. 


Baisse : Sur pendule électrique : 15 %. 


Conditions générales : Remise 40 %. Escompte pour paiement sous huitaine 2 1/2 %. 
Frais à la charge de l’acheteur : emballages : 6,35 fr. Port : 15,82. 


Représenter la facture d'expédition. 
168. — Compte d'Achat. M. Bazile, commissionnaire au Havre, achète pour votre 


compte : 150 balles de coton, poids brut 34.200 kg. Tare 6 % ; Don 6 % ; surdon 1 % ; 
trait 1/2 kg. par balle ; cours 2,57 fr. le kg. net ; Paiement comptant sous escompte 3 et 


1/2 % ; courtage 3 % sur le prix d'achat brut (escompte non déduit) ; frais : dépêches 


5,80 fr. ; timbres et divers : 29,60 fr. ; commission 2 1/2 % sur le total général ; net 
valeur sous huitaine. 
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169. — Compte de Vente. Del Pierro, commissionnaire en fruits et primeurs, à 
Paris, a vendu pour le compte de Saraf, à Casablanca : 2.460 kg. brut, amandes douces 
du Maroc. Tare 2 % ; don 2 1/2 %. Prix de vente : 2,70 fr. le kg. net sous escompte 
21/2 %. Frais de Transport : 68,75 fr. la tonne métrique. Frais : déchargement, 
camionnage et divers : 31,85, Commission et ducroire : 8 % sur le montant de la vente 
escompte déduit. Établir le compte de vente. 


170. Compte d'Achat. Ferrer, commissionnaire au Havre, achète pour votre 
compte 100 sacs cacao Guyaquil à 2,38 fr. le kg. net sous escompte 2 et 1/4 %. Poids 
brut 5.225 kg. Tare 2 % : pousse 4 Zi Frais : courtage 1/8 % sur le montant brut 
(escompte non déduit). Fret 92,80 fr. la tonne, calculé sur poids brut ; assurance mari- 
time 3/4 % sur 18.000 fr. :; gardiennage à quai : 52,25 fr. ; transport à la gare : 
0,40 fr. par sac ; menus frais : 32,79 fr. Commission : 2 1/2 % sur le prix total d'achat, 
frais compris. Établir le compte d'achat, net valeur sous huitaine. 


171. — Compte de Vente. Bernat, commissionnaire à Paris, vend pour le compte 
de Zampetta, de Barcelone : 

1° 3.700 kg. oranges d’Espagne à 0,95 fr. le kg. net; tare 2% ; don 5%; 
escompte 1 % ; 

20 4.880 kg. d’abricots à 2,20 fr. les 5 kg. net; don 6 % ; escompte 1 1/2 %. 
Frais de camionnage : 5,30 fr. par 100 kg. brut. Frais divers : 24,96 fr. Commission : 
5 1/2 % sur le montant net de vente, escompte déduit. Établir le compte de vente 
et dire le montant du chèque à vue en pesetas que Bernat adressera à Zampetta pour 
solde de compte (cours de la peseta : 0,086). 


VI. — GÉNÉRALITÉS SUR LES MONNAIES 


172. — La cote de l'or à 1.000/1.000 étant de 5.600 fr. le kilogramme, 
déterminer successivement la valeur intrinsèque des pièces de monnaie or suivantes : 
10 couronnes scandinaves, 5 florins, 1 livre turque, 5 $, 20 francs suisses, dont les poids 
et titres sont respectivement : 4 g. 48 à 0,9 ; — 3 g. 36 à 0,9 ; — 7 g. 216 à 11/12 ; — 
8 g. 359 à 0,9; — 6 g. 4516 à 0,9. 


173. — Quelle est la valeur réelle des anciennes pièces d’argent françaises de 10 fr. 
au titre de 0,680 si l'argent est coté 192,90 fr. le kilogramme fin. 


174. — L'ancienne loi française définissant le franc : «un poids d’argent de 
5 gr. au titre de 0,9 ou un poids d’or 15,5 fois plus petit an titre de 0,9 » déterminer la 
valeur actuelle d’un « louis d’or » de 20 francs et celle d’une pièce de 5 fr. en argent, si 
l'or fin est coté 5.600 fr. le kg. et l'argent fin 193,13 fr. le kg. 


175. — Combien d’aigles (pièces de 10 $ à 0,900) peut-on frapper dans 10 kg 
d’or fin, sachant que 960 aigles pèsent 43 Ip. troy ? 


176. — Les billets de banque français étant émis par séries alphabétiques de 
25 lettres et de 100.000 billets par lettre — la lettre I étant supprimée et remplacée par 
la lettre W placée après le Z, quel est le n° : a) d’un billet de 5 fr., série K 82, n° 58567: 
b) d’un billet de 100 fr. série S 79, n° 02581 ? 
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VII. — CALCULS SUR MONNAIES ANGLAISES ET POIDS ANGLAIS 


177. — Réduire en pence : 


£ 15.8.9 £ 34. 4.9 £41.16.8 £ 28 . 16.9 
» 4.7.8 » 21.13. 7 » 12. 0.1 » 7.19.8 


178. — Réduire en £, sh. et pence : 
3.484 sh 8.485 d. 249 sh 47.192 d. 
4.348 sh 37.005 d. 179.603 d. 74,921 sh 
179. — Décimaliser : 
£ 14.15. 6 £ 147, 0.6 £ 107 ,13.2 
» 43, 7.9 » 4&8. 7.8 » 91.16.5 
» 7.18.3 » 71.9.7 » 18.18.6 
» 145. 0.9 » 246 . 13 . 4 » 214. 19.1 
180. — Réduire en £., sh. et d. : 
£ 187,879 £ 734,662 £ 813,9417 
» 341,718 » 805,436 e 93,5275 
» 298,806 » 42,236 » 91,6333 
» 728,977 » 53,578 » 247,8155 
181. — Effectuer les additions : 
£17.18. 9 £ 86. —. 1I £ 123 . — . 10 
» 4, 9.11 » 5.17. 9 v 4.9., 3 
v 73. 13. 7 » 3.—.10 » — .17. 9 
» 1. —. 8 » 17.13. 6 » 241 . 14. — 
D . 17. 8 v 8.15. 7 v 371.15. 8 
v 2.10. — » 125. 0. 2 » 704, 9. 3 
182. — Effectuer les soustractions : 
£ 142. 13 . 6 £ 131 . 16 . 11 £ 217. 0. 7? 
» 18. 15.9 £ 43.18. 9 » 143.18. 10 
133 — Effectuer les multiplications : 
| £5. 17.9 x 842 £ —18/6 x 402 £ 3. 2.8 x 707 
» 7. 9.0 x 633 » 3, 17. 9 x 525 » 3. 12. 7 x 603 
184. — Effectuer les divisions : 
£ 1.248. 7. 6: 6 48.526. 9.10: 24 
` 3.11. 9: 2 72.384.18. 8: 365 
» 1.305.17.11 : 17 6.487. 9. 2: 62 
v 204,18. 7:15 158.683. 0. 9 : 2.400 
185. — Compléter la balance suivante : 
Comptes Débit Crédit $. débiteurs $-erédllenrs 
Capital ........ — E 8.946. 8.1  .....  ..... 
Prélèvements ... £ 1.050 . — . — Sab CS Ke x 
F. généraux ... 3.780. 9. 1 S TOO hé. Sas 
Matériel........ 1.000 . — . -- =... oO des. She 
Caisse ....,.... 25.590 . 18 . 4 23.973 . 12. 4  .....  ..... 
Stock .......... 4.090 . 11 . 4 vi VI ATI aae ieS 
Achats... ... se.. 17.494. 9. 2 =, tee CS 
Ventes ......... — 25.411 Bb ` Anden, Hide 
Effets à recev. . 3.825 . 18 . 6 2.103 Tee nn se 
Effets à payer.. 3.022 . 0. 1 9:248/ EL ak ui Carder 
Clients …....... 30.919 . 14. 3 25.792 (ESS PR 
Fournisseurs... 17.761 . 12 . H 19.065 Dee koak As 
Totaux ...... SR e, EE 
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13,738 
13,745 
13.756 
13,767 


186. — Prendre ; 
2 %sur £ 174 . 14.8 22 9 urs 2 19 . 10 
2 %sur£ 627 . 13.7 g % ear 10 16. 6 
1 
23 %sur£ 127 . 14.8 3 à % sur £423 . 15. 5 
1 
25 %sur£ 514. 12. 9 355 %sur£ 531. 18. 11 
3 % sur £ 234 . 15 . 6 5 % sur £ 513 . 14. 7 
187. — Convertir en francs : 
£ 60. 7. 6 au cours de 13,80 £ 817. 0. A au cours de 13,732 
» 117 . 16.9 — 13,75 » 217.19., = 
» 127 . 14.8 = 13,96 » 67 8. 8 — 
» 514. 12.5 = 13,76 » 513.15. 7 — 
» 234 . 15 . 6 — 13,79 » 1.205 . 3.10 — 
188. — Réduire en Tb : 
Cwt 17.3.17 T 13.17.33. 9 
» 47.2.21 » 24, 16. 2. 21 
» 15. 1 . 24 » 172. 15 . 1 . 24 
189. — Réduire en T, Cwts, Qrs et Ib: 
1.574 mm 424.721 Yb 1.548.615 4 
27.203 » 741.248 » 7.601.823 : 
48.372 » 970.306 » 9.317.001 » 
190, — Décimaliser les Qrs et les tb en fractions de Cwt : 
Cwt 14. 3, 21 T 17.15. 3 . 24 
» 15.3.17 » 48. 16. 2 . 14 
» 42.2.14 » 56; 17.1., 8 
191. — Extraire les Qrs et les de: 
Cwt 47,367 Cwt 401,875 cwt 2,9175 
» 17,541 » 88,5625 a 17,6125 
s 8,643 » 401,304 » 95,3330 
192. — Additionner : 
Cwt 1.518 . - . — T 415. 15. 3 . 21 Cwt 718.0. 
` 304.1. 7 nv — .17.2. 25 » 75.3. 
s 87 .2. 19 ` A 10 . 1 . 14 ` 6.2. 
34 . 3: 13 v 39, 14. 3. 19 » 143.1. 
193. — Soustraire ` 
Cwt 917 . 0 . 17 T 7 13 . 2. 20 T9.17.0. 
— >» 815.3. 21 —» 4 18 . 3. 24 —» 4.19.3. 
194. — Multiplier : | 
Cwt passe 9 T15.16.3.27X 5 
` .3. 21x 7 » 17.15.2.23X 7 
: 29. 1. 23X 4 3» A, 3.3.15X 51 
2 . 3. 19 x 615 » 5. 5.2. 23 x 842 
195. — Diviser: ` ` 
Cwt 916 . * . 22:6 T17,.15.3.14: 9 
15.3.24:6 » 15.17. 2. 23: 12 
196. — Calculer : 
2 % de Cwt 189 .—. 8 SE 43.11.3. 9 
24 %de » 236.2 17 2 % de» 768. 16.2. 16 
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197. — Réduire en kg. : 
3 
Cwt 214.3. 21 à 50 3 kg par Cwt T 2.15.3. 21 à 1.015 kg. par T 
x 609 . 2. 17 — — » 76. 3.2. 23 — — 
` 395 . 3. 10; — — v 14. 14. 1 . 10 — — 
198. — Réduire en T, Cwts, Qrs et T : 
17.920:kg. pour 50 kg. S = | Cwt 67.943 kg. pour 1.016 kg. = 1 T 
34,840 kg. — — 12.687 kg. — — 
53.760 kg. — D 9.925 kg. — — 
199. — On a payé £ 4.106. 1.8 pour une marchandise pesant Cwt 986. 1 
Quel est le prix du Cwt ? 
200. — On a payé £ 113 . 17 . 8 pour T 14. 8 . — . — d’une marchandise 
Quel est le prix par T ? 
201. — Calculer le prix en francs d’une marchandise pesant brut Cwt 724 . 2.11 
achetée à 4 pence 5/8 par 1b, au change de 13,82 fr. la £. 
202. — Coût de Cwt 1.017.3.18 à 71/6 par Cwt ? 
208. — Coût de T 225.13.2.22 à 83/3 par Cwt ? 
204. — Etablir la note de fret sur Cwt 547 . 2 . 22 à 18/6 par tonne anglaise. 


Primage : 15 % sur le montant du fret. Cours de la £ : 13,78. 


205. — Calculer le prix en francs français de 300 sacs de café achetés à Londres 
à 147/9 le Cwt net. — Brut Cwt 358.3.10 ; tare : 4 ïb par sac ; escompte 1/2 % ; fret 6/3 
par Tet 10 % de primage (sur le fret) ; cours de la $ : 13, 76. 


206. — On a acheté à Londres 50 sacs de café pesant brut Cwt 49.1.17. Tare 2 1b 
par sac. Prix : pence 17 1/2 par Ip. Commission d'achat 1 1/2 %. 

a) Quel est le montant de cette facture en £. sh. et d. ? 

b) Quel est le poids net en kilogrammes, si 1 Cwt = 50.8 kg: ? 

c) Quel est le montant en francs au cours de 1 £ = 13,76 fr. 

d) Quel est, en francs, le prix de revient du kg. net ? 


207. — Quel est le prix total net de : 

— 45 yards drap anglais à 15 sh 6 pence le yard ; 

— 7 yards 2 pieds de cheviote à 17 sh 3 pence le yard. 
Escompte 2 % ? 


208. — Un tapis persan mesure 5 yards 1 pied 8 pouces sur 4 yards 2 pieds 5 pouces. 
Quelle en est la valeur à raison de 64 sh 3 pence le yard carré ? 


209. — Calculer le fret de 321 caisses de marchandises mesurant chacune : 
3 pieds 5 pouces en longueur ` 2 pieds 9 pouces en largeur ; 1 pied 2 pouces en hauteur. 
Tarit : 27/3 par tonne de 40 pieds cubes. 


210. — Calculer le prix en monnaie anglaise de 42 yards 2 pieds de drap à raison 
de £ 0.13.7 le yard. Les frais accessoires s'élèvent à £ 2.17.9 

Trouver, en monnaie française, le prix du chèque que l'acheteur français devra 
se procurer pour régler cet achat, le cours de la £ étant 13,725. 


211. — Un commerçant ayant trois chèques de £ 18.7.11; 15.6.5 ; 2.0.8 les 
remet à son banquier qui crédite son compte de 492,77fr. A quel cours la £ a-t-elle 
été décomptée, sachant qu'aucune commission n'a été perçue ? 


212. — Une marchandise pesant brut Cwt 17 . 3 . — est vendue à raison de 
13 /6 par Cwt. Calculez-en le prix en £. sh. et d sachant qu'il faut déduire 2% pour tare, 


(Chambre Belge des Comptables.) 


á — 213 — 


213. — Un commerçant possède deux chèques libellés en monnaie anglaise : le 
premier de £ 16 . 16 . 10, le second de £ 18 . 17 . 8 
' I les endosse au profit de son banquier qui porte à son compte un avoir de 488,07 fr? 
déduction faite d’une commission de 1 %. A quel cours la £ a-t-elle été décomptée. 


(D'après Teneur de Livres S.C.F. Outremer. ) 


214. — Une marchandise pesant Cwt 625 .2.7 a été achetée à Londres à 
£ 3.19. 3 par Cwt fob Londres. Le fret s'élève à 13-4 par tonne. L'assurance mari- 
time coûte £ 7-9-6. Les droits de douane s'élèvent à 10 % de la valeur déclarée soit 
2.000 £. A combien revient le kg. de cette marchandise au Havre en francs au cours 
de 13,75 fr. la £? 


215. — Dresser les deux factures et calculer le montant en francs français. 


Poids brut........ Tons 16-15-3-20. ..................., Cwt 472-3-18 
Tales uen M ls Be sn cases 5 4 
Poids net......... CN . >» 
à £ 4-13-6 par ton. . £ ....,.,.,. A E 1-8-9 par Cwt £ 
Rabais 5 %. ...... £ ...,... Escompte 2% £ 
CE £ 
1 £ = 13,762. .... fr, LE = 13,794 fr. fr. 
= C] 


216. — Un commerçant ayant trois chèques de £ 20.5.9; £ 8.18.6; $ 125,50 
les remet à sa banque qui crédite son compte du net soit 1.007,60 fr. 

Sachant que le cours du dollar est 4,90 fr., que la banque a prélevé sur chaque 
chèque une commission fixe de 0,50 fr. plus 1,50 fr. de frais de correspondance et une 
commission de 1 %, (pour mille) du nominal. 


Calculer : 

1° La valeur nette en francs du chèque libellé en dollars. 

20 La somme, en monnaie anglaise, des valeurs nominales des deux chèques 
libellés en livres. 

30 Le cours de la livre en francs. 


(D'après C.A.P. — Aix-en-Provence.) 


217. — On achète en Grande-Bretagne 45 caisses de 28 boîtes de 12 paquets de 
thé d’une once, à raison de £ 15-7-11 la caisse. Il a été payé à l’'embarquement £ 5-13-3 
de frais et à l’arrivée 34,55 fr. de droits. ' 


Quel est, en francs, le prix de revient d'une boîte de 12 paquets, sachant que le 
cours de la livre est de 13,80 fr. 


(C.A.P. — Aix-en-Provence.) 


`~ 218. — Un industriel français achète 15.240 kg. de marchandises au prix de : 
£ 80 . 5. 6, la tonne anglaise (1.016 kg.). Le transport lui coûte £ 2 . 2 . 6 par tonne 
métrique. Sachant que la livre est cotée 13,785 fr., calculer le prix de revient en francs 
du kg. de cette marchandise. 

(C.A.P. — Paris.) 


219. — Un commerçant français reçoit de son fLurnisseur anglais les quatre 
factures suivantes : £ 10.4.3-£7.8.2-£12.0.10et£15.7.3. Il bénéficie 
d'un escompte de 2 % sur le total. Pour payer, il achète en France un chèque et la 
banque lui retient une commission de 1,25 %. 

Io Quel est le montant net du relevé en monnaie anglaise. 

2° Quelle somme devra-t-il verser au banquier si la livre vaut 13,78 fr. ? 


(C.A.P. — Clermont-Ferrand.) 
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220. — Un importateur d'automobiles achète à Londres un véhicule pour £ 410. 
Les frais de transport payés à l’arrivée s'élèvent à 175 fr. Les droits de douane 
payés à l’arrivée sont calculés à raison de 13 1/2 % sur la valeur facturée. 
L'importateur veut, en revendant ce véhicule, s’assurer un bénéfice net de 10 % 
sur le prix de vente. 
Quel doit être ce prix de vente, compte tenu d'une taxe sur transaction de 1 % ? 
(Cours de la livre Sterling = 13, 80 fr.). 


(C.A.P. — Maroc.) 


221. — Un commerçant anglais veut gagner sur la vente d'un frigidaire 25 % 
du prix de vente brut. Il accorde à ses clients une remise de 20 % du montant brut 
de la facture et un escompte de 5 % du montant net. 

19 Quel doit être le montant brut de la facture, sachant que le prix de revient du 
frigidaire est de 102 £ sterling ? 

2° Le frigidaire est vendu à un acheteur de Paris. Quel est en trancs français le 
prix que devra payer cet acheteur, sachant que la livre vaut 13,80 fr. 


(C.A.P. — Rennes.) 


Commerce extérieur 


222. — Un négociant français a acheté à Venise 20 cartons de dentelle de 80 mètres 
chacun à 925 lires le mètre. Frais de transport à Paris, droits de douane et divers : 
1.785,90 fr. Il réexpédie cette dentelle à Londres où elle sera vendue dans une de ses 
succursales. Frais de transport, douane et divers £ 62. 17.9, mais il est restitué par 
la douane francaise, 1.267,50 fr. 

Quel devra être en sh et pence (à un penny près par excès) le prix de vente du yard 
si l'on veut gagner 40 % sur le prix de vente. (Cours de la lire 0,007885 — de la livre 
sterling 13,72 — le yard sera compté pour 92 centimètres.) 


(D'après Brevet d'Aptitude Commerciale de la ville de Montreuil.) 


228. — Un industriel parisien vend à New-York une pièce de tissu de 25 mètres. 
La matière entrant dans sa confection coûte 180 fr. et la main-d'œuvre 92 fr. Le prix 
de revient est majoré de 10 % pour tous autres frais. Sur le prix de revient total, 
l'industriel veut réaliser un bénéfice de 25 % du prix de revient. D'autre part, les 
droits de douane s’élèvent à 40 % du montant de la facture et ces droits sont acquittés 
par le vendeur qui les récupère dans son prix de vente. 

Dans ces conditions, on demande : l 

1° Le prix de vente (en francs) qui doit être facturé à l'acheteur ; 

29 D'’établir en mesures et monnaies américaines le chiffrage de la facture sachant 
que le dollar vaut 4,90 fr. et que le yard équivaut à 0 m. 915. 


(D'après Teneur de Livres S.C.F.) 


224. — Monsieur Dumont, importateur à Paris, a acheté à une firme américaine ; 
10 pièces de linoléum imprimé en 80 inches (pouces) de largeur. 

Ces 120 rouleaux mesurent chacun environ 30 yards de longueur et représentent 
ensemble 3.575 yards. 

Leur poids brut s'élève à 45.650 Ibs. La commande a été établie au prix de 53 cents 
le yard carré C. LE Le Havre. A son entrée en France, cette marchandise doit supporter 
les frais suivants : 

Droits de douane 0,02 fr. par kg. (brut pour net) ; droit de statistique 0,09 par colis ; 
timbre de connaissement 3 fr. ; taxe d'importation 2 % sur la valeur de la marchandise 
augmentée des frais ci-dessus ; frais divers de dédouanement : quittance, droit du 
receveur, etc... 19,26 fr. 

Une entreprise de transport assure la réexpédition de ces marchandises du Havre 
à Paris, camionnage à domicile compris, au prix de 4,25 fr. les 100 kg. 

. On demande de calculer le prix de revient du m? de linoléum rendu en magasin, 
sachant que le dollar vaut 4,90 fr,. 

On prendra le yard à O m. 9144 et la livre anglaise à 0 kg. 454. 


(D'après Teneur de Livres S.C.F.) 
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225. — Un horloger de Paris achète 6 montres en or à Genève, à raison de 500 fr. 
suisses chacune. Le paiement doit être fait au comptant, dès réception, sous déduction 
d’un escompte de 2 %. 

Les formalités de contrôle, douane, assurance, sont faites par le fournisseur qui 
récupère ses frais en les portant sur sa facture. Lensembie des frais ainsi facturés 
par le fournisseur atteint, y compris les frais d'envoi, la somme de 30 fr. suisses par 
montre. 

Au moment où il passait sa commande, l’horloger s’est couvert par un achat à terme 
de 3.000 fr. suisses au cours de 1,135 fr. français par franc suisse. 

Afin de régler la facture au moment de la réception des montres, il achète un chèque 
pour la différence entre le montant total de la facture et les 3.000 fr. suisses dont il 
dispose déjà. A ce moment, le franc suisse vaut 1,142 fr. 

Io Indiquer le prix de revient d’une montre ; 

2° Indiquer le prix de vente d'une montre, étant donné que l’horloger veut gagner 
50 % sur le prix de revient et qu’il paie la taxe de 2,75 %, sur Je prix de vente, 
taxe récupérée par lui sur le prix de vente dans lequel elle est comprise. 

(D'après Teneur de Livres S.C.F.) 


226. — Vous avez à régler une facture à la Maison Pellock de Londres, de 1.520 Ibs 
de feuilles de caoutchouc à 39 d 3/8 la 1b., sous déduction de 2 % d’escompte. 
Quel est le montant, en francs, du chèque à envoyer, le change étant de 13,76 fr. par £ ? 
(D’après Teneur de Livres $. C. F.) 


227. — On a acheté en Angleterre 100 pièces de toile, mesurant ensemble 9.438 
yards, à 11 sh 8 pence le yard et escompte 2 %,. Commission 1 % du montant net. 

1° Exprimez en £. sh. et pence le montant de cette facture. 

20 Quel est le prix de revient à Bruxelles de 1 mètre (en francs belges) si les frais 
de transport et autres s’élèvent à 1.625 francs belges. (On prendra 1 yard = 0 m. 914 
et 1 £ = 138 fr. 25 francs belges.) , 

3° Quel est le prix de vente brát en francs belges si l’on veut gagner 20 % sur le 
prix de vente tout en couvrant 15 % de frais de ventes ? 


228, — Établir le compte de revient à Anvers, en francs belges, de 800 cuirs 
salés de bœufs de La Plata, achetés à Liverpool et reçus pat vapeur « Ville de Liège ». 
Brut Cwt 410 . 3. 4 ; tare 5 Ib par cuir ; à 18 pence par Ib ; escompte 2 1/2 %. Frais 
à Liverpool : frais de quai 15/.— ; connaissement 2/.— ; courtage 1 /2 % ; commission 
1 % sur le net ; voiturage 10/6 par T. Change 139,02 la £. 

Frais à Anvers ` assurance maritime 1/4 % sur 500.000 fr.; police et timbre 
205 fr. Fret de Liverpool à Anvers : 12/6 par T de 1.015 kg. et primage 10 %, au 
change de 138,90 la £. Débarquement et réception sur quai : 61 fr. 50 par 1.000 kg. ; 
ports de lettres et menus frais 253 fr. f 

Les conditions de vente à Anvers étant : escompte 3 % et courtage 3/4 %, quel 
doit être le prix de vente brut en francs belges des 100 kg de cuir pour gagner brut 
25 % sur le prix de vente ? 


229. — Le pétrole Standard White est coté à New-York $ 0,12 1/4 le gallon amé- 
ricain de litres 3,785. Fret New-York-Le Havre: 4/6 par baril de 159 litres. Quel est 
en francs, le prix de revient au Havre de 100 litres de pétrole ? (1 $ = sh 
7/2; 1 £ = 13,80 fr.) 


230. — A quel prix un exportateur suisse peut-il vendre à New-York un yard 
d’une étoffe de soie qui lui coûte francs suisses 4,80 de fabrication par mètre, sachant 
que les frais de transport lui reviennent à 12 94 ; qu’il fait un bénéfice de 10 % ; que 
les frais de vente sont de 5 % et la douane de 50 oi, le tout calculé sur le prix de fabri- 
cation. L’exportateur désire , en outre, accorder 10 % de rabais à l’acheteur ? (1 yard = 
0 m. 914 ; 1 $ = 4,32 francs suisses.) 


231. — Calculer le fret de 376 caisses de marchandises mesurant chacune ` 
3 pieds 8 pouces de longueur ; 2 pieds 9 pouces de :argeur ; 1 pied 2 pouces de hauteur, 
au taux de 29 /6 par tonne de 40 pieds cubes. l 


232. — Un commissionnaire anglais a vendu pour le compte d'une fromagerie 
suisse 25 tonneaux de fromage gras Emmenthal pesant ensemble T. 17 . 11 . 3 . 19. 
Tare 15 ©. Réfaction 4 %,. Prix 336 sh par Cwt. à ja | 

Les frais de vente s'élèvent à 8 %,, et le commissionnaire règle à raison de 12,25 
francs suisses pour 1 £. Quel est le prix net de vente. en francs suisses, d’un kg. de fro- 
mage ? S 
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233. — Frutta S. A. à Bâle, achète chaque semaine chez l'agent à Rotterdam 
de la Unit Fruit Co. — Exportation de fruits des Indes Occidentales. — 210 tonnes, soit 
35 wagons de bananes destinées à la consommation de sa clientèle en Suisse. Prix : 
£ 60 . 5 . 6 par tonne métrique, wagon Rotterdam. Paiement immédiat en banque, 
à Londres. Change 1 £ = 12, fr. 243. Commission de banque 1 /2%. Transport : Rotter- 
dam-Bâle : 12 fr. par 100 kg. ; Bâle-Lausanne 4 fr. 32 par 100 kg. Droits d’entrée : 10 fr. 
par quintal ; magasinage, chauffage et ventilation pendant une semaine : 1 fr. par 
100 kg. Intérêt 6 % pendant 1 mois 1/2 sur toutes les dépenses précédentes. 

Calculer, pour Lausanne ` 

a) Le prix de revient du wagon de 6 tonnes 

b) Celui d’une caisse de 100 bananes ; chaque wagon contient en moyenne 325 
régimes de 150 bananes chacun; les fruits gâtés, l'enlèvement des troncs et la dessiccation 
occasionnent une perte de 20 Ei 

c) Le prix de 100 kg. (même echet: 100 kg. achetés = 80 kg. vendables). 

Remarque : Sachant que l’on compte 8 bananes au kg., établir un contrôle approxi- 
matit entre les prix b) et c). 

{D'après Chevalley, Dentay et Moriggio. Librairie Payot, à Lausanne.) 


234. Paris importe de Londres : 

1° 40 caisses de thé Sonchong pesant brut chacune 141 lb, tare 16 Ïb par caisse, 
à 6/3 la 1b (1 Ib = 0 kg. 4535). 

20 50 barils de riz Caroline pesant brut 43.650 16, tare 13 16 par baril, à 9 pence la Ib. 

Frais : 4) Assurance 1 1/2 % sur le montant de la facture ; courtage 1 % sur le 
même montant ; frais à Londres £ 2 . 10 . 6; commission 2 % sur le montant total 
(1 £ = 13,76 fr.). 

b) Fret : 2.12.6 par tonnage + 15% de primage (1 £ = 13,76 fr.). Douane : 
0,08 fr. par kg. sur 2.100 kg. de thé et 0,05 fr. par kg. sur 18.000 kg. de riz. Déchargement 
et transport 252,60 fr. Poids délivrés : 2.080 kg. et 18.820 kg. 

On demande : a) la facture anglaise ` 

b) le prix de revient par kg. sachant que les frais sont séparés en frais sur le poids 
et frais sur la valeur. 


285. — Le cuivre est coté à New-York 25 cents par livre 16 (1 cent = 1/100 dollar) 
1° Calculer sur cette base le prix d'achat de 100 kg. sachant que Paris cote le 


dollar 4,90. 
( Ton américaine = 2.240 Ip = 1.016 Kei, 
20 Un importateur français désire faire parvenir au Havre une certaine quantité 
de cuivre. Le fret s’élève à £ 3.8.9. pour 1 Ton américaine. Calculer le prix de 
revient de 100 kg. de cuivre rendus au Havre. 


£ 1 = 13,75 fr. 
(D'après CAP — Besançon - Nancy.) 
286. — Un filateur français achète du coton à la Nouvelle-Orléans au cours de 


35 cents par pound (ou 1b)—[2.240 ïb = 1 Ton = 1.016 kg.] — compte tenu des frais 
de change, il paie le dollar 4,885 fr. 

a) Calculer le prix d'achat en francs de 100 kg. de coton. 

Le fret jusqu’au Havre, payé en monnaie anglaise, s'élève à £ 3.3.6 par Ton 
1.016 kg.) [1 £ = 13,74 fr.]. 

Les frais de débarquement et de transport à l'usine s’élèvent à 25 fr. par 1.000 kg. 

b) Calculer le prix de revient en francs de 100 kg. de coton à l’arrivée à l’usine. 

c) Pour une certaine quantité de tissus, le filateur estime que le prix de revient 
du coton entre pour 30 % dans le prix de revient total qui est de 2.800 fr. Quel est 
le poids de coton utilisé pour ces tissus ? 

IL Dans tout ce qui suit, le cours du coton désigné par x est variable, les autres 
éléments des prix de revient restent constants. (Remarquer que le pourcentage indiqué 
en C se trouvera modifié.) 

a) Exprimer en fonction de x: 

1° Le prix d'achat de 100 kg. de coton, puis leur prix de revient à l'arrivée à l’usine ; 

2° Le prix de revient du poids de coton utilisé pour fabriquer les tissus mentionnés en C; 

3° Le prix de revient total de ces tissus. 

b) Le prix de vente hors taxe de ces tissus restant constant et égal à 3.500 fr., 
exprimer en fonction de x : le bénéfice puis le taux de marque y. 

ch Étudier la variation de y pour x variant de 30 à 40. Indiquer la nature de la 
fonction, représenter graphiquement sa variation. 

Pour’ quelle valeur de x le taux de marque est-il de 20 % ? 

(D'après B.E.C. — Paris.) 
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VII. — LES MÉTAUX PRÉCIEUX 


237. — L'or étant coté à Londres, sh 265/7 par oz. de fin et l’argent, pence 
75 3/16 par oz. standard, quel est le rapport entre les deux métaux ? 


288. — L'or étant coté à Londres 268/3 par oz. de fin, quelle est la valeur d’un. 
lingot d’or pesant 89 oz. 6 dwt 16 grains au titre de 22/24. 


289. — A quel titre en millièmes correspond chacun des titres suivants : 
1 1 
Argent: B16 —W4—B 25 w 12 ? 
240. — A quels titres anglais correspondent les titres suivants : 


Or : 0,900 — 0,880 — 0,925 — 0,775 
Argent : 0,850 — 0,910 — 0,950 — 0,875 


241. — On a acheté à Londres un lingot d'or pesant oz. 180,10 au titre B 1 1 2 
à 244 /9 l'oz. standard. Calculer le prix d'achat, les frais s’élevant à 12 sh 7 d. et la com- 
mission à 1 %, 


242. — Quei est le prix, à Londres, d’un lingot d'argent pesant oz. 72 . 1 . 6 
au titre de W 12 à 74 5/8 pence l'oz. standard. Frais 4 sh 9 d. Cemmission d'achat 


2 %. 


248. — Établir le rapport entre lor et l'argent à Londres sachant que le cours 
de l'or est C shillings par oz. T de fin et que le cours de largent est A deniers par oz. T 
standard. Application : Cours de l'or 267/9 ; Cours de largent : 75 3/8. 
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IX. — RAPPORTS, RATIOS ET PROPORTIONS 


244. — Trouver deux nombres dont le rapport est 3/5 et la somme 216. 
245. — Trouver deux nombres dont le rapport est 3 /4 et la différence 40. 
246. — Deux nombres sont dans le rapport de 2 à 3. Si l’on retranche 8 de chacun 


d'eux, les nombres obtenus sont dans le rapport de 3 à 5. Quels sont ces nombres 7 


247. — Trouver : a) une quatrieme proportionnelle aux nombres : 
9,8 et 45 — 12, 8et6 —14,3et7 
35 2 35 2 
vEt 5 27537 
b) une moyenne proportionnelle entre les nombres : 
21 et? 16 et 25 4et9 
248. — La valeur d’un diamant est proportionnelle au carré de son poids. Sachant 


qu’un carat de diamant brut vaut à Amsterdam florins 19,35, quelle est la valeur à 
Paris d’un diamant brut du poids de 5 gr. 2 ? Le carat vaut 0 gr. 205 et le florin est 
compté à 1,36 fr. 


249, — Un joaillier casse, par accident, un diamant brut de 11 carats en deux 
fragments, l’un de 4 carats et l’autre de 7. Combien le joaillier perd-il par suite de cet 
accident ? On sait qu’un diamant brut de 1 carat vaut 18,40 fr. et que la valeur d’un 
diamant est proportionnelle au carré de son poids. 


250. — Une pièce d’étoffe a été vendue en quatre fois : la première fois on a 
vendu 1/5 de la pièce ; la deuxième fois les 3/7 du reste ; la troisième fois les 3/4 du 
nouveau reste ; la quatrième fois le reste. 

19 Calculer-ce reste. Quel est le rapport de ce reste à la première part ? La diffé- 
rence des longueurs, entre le reste et la première part, étant de 30 m., calculer la lon- 
gueur de la pièce ? 

2° Les première et deuxième ventes ayant été effectuées avec 4 % d’escompte et 
les deux dernières avec 2 % d'escompte, le montant net de la vente s'est élevé à 
678,40 fr. Calculer le prix brut de vente ? 


(D'après CAP. — Clermont-Ferrand.) 


251. — Le bilan d’une entreprise peut se condenser comme suit : (1) 


ACTIF 
Immobilisations nettes. .................,...,....... IN 195.528.800 
Fonds Valeurs Réalisables à court terme........ VR 125.281 .700 
de — Valeurs diverses. .......... 48.583.700 
Roulement  — Stocks. ...............,.... 76.698.000 
F. R. Valeurs Disponibles. .,..,..,..,........, VD 18.485.725 
Total. ........ 339.296.225 
PASSIF 
Capital propre et Réserves. ..................,...... CP 154.500.000 
Exigible à long terme..........,..,..............,.. EL 62.725.000 
Exigible à court terme.............................. EC 122.071.225 
Total. waers 339.296.225 
= 


(1) Cf. Cours Pratique de Comptabilité. Tome II. Les Sociétés Commerciales 
par À. Veyrenc. 
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Rechercher la valeur des principaux rapports (ou ratios) caractérisant la situation 
financière et économique de cette entreprise, savoir : 


VD + VR 


1° Rapport traduisant l’équilibre entre le fonds de roulement K = ——— 
et les immobilisations IN 


2° Rapport traduisant la proportion entre les immobilisations IN 
d’une part, et les capitaux propres augmentés des exigibilités, K, = een 
d'autre part CP + EL 


3° Rapports faisant ressortir la composition du fonds de 
roulement et la proportion existant entre les divers éléments. 


VD Val. diverses réalisables Stocks 
= — ; K = : K” = 
S K = FR UT Re ce reg 
` (Ks + K', + K”, = 1). 
4 Rapport représentatif du financement de l’entreprise K = elt =T 
Se Rapport traduisant la situation de trésorerie K, = TE VR 


6 Rapport donnant la rentabilité de l’entreprise : K, = Bénéfice net 
(Bénéfice net impôts déduits — 18.516.480 fr. CP 
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X. — RÈGLE DE TROIS 


252. — Quinze ouvriers travaillant 9 heures par jour, ont mis 12 Jours pour faire 
un mur de 150 m. de long, 2 m. 40 de haut et O m. 50 d'épaisseur. Combien 18 ouvriers 
travaillant 10 heures par jour, mettront-ils de jours pour faire un mur de 200 m. de long, 
2 m. 50 de haut, et O m. 60 d'épaisseur ? 


258. — Une machine à vapeur, fonctionnant 12 heures par jour, a consommé 
en 21 jours 9.600 kg. de houille. Combien doit-on dépenser en combustible, si elle fonc- 
tionne 11 heures par jour pendant 300 jours, et si la tonne de houille coûte 186,50 fr. 
rendue à pied d'œuvre ? 


254. — Cinquante ouvriers, en 24 Jours, travaillant 10 heures par jour, avec un 
coefficient de rendement de 9, ont creusé 4 fossés ayant chacun 75 m. de long, sur 
18 m. de large et 5 m. de profondeur. On demande combien il faudrait de jours à 45 
ouvriers, travaillant avec un coefficient de rendement de 10, pendant 8 heures par jour, 
pour faire 3 fossés de chacun 50 mètres de long sur 15 m. de large et 6 m. de profondeur, 
ta dureté du premier terrain étant 3 et celle du second 4. 


255. — On a dépensé 1171,20 fr. pour l'acquisition de 80 m. de madapolam, 
72 m. de cretonne et 64 m. de toile de Courtrai, On veut connaître le prix du mètre de 
chaque tissu, sachant que 13 m. de madapolam valent autant que 21 m. de cretonne et 
que 3-m. de cretonne ont la même valeur que 8 m. de toile de Courtrai. 


256. — Deux équipes d'ouvriers se présentent à un entrepreneur pour l’exécution 
d'un ouvrage de couverture. La première s’acquitterait du travail en cinq jours, la 
seconde en six jours. Ne pouvant pas employer la totalité des ouvriers, l'entrepreneur 
décide de prendre la moitié de la première équipe et le tiers de la seconde. 


On demande : 

10 Au bout de combien de jours le travail sera-t-il achevé ? 

20 Quel salaire reviendra à chacune des deux équipes sachant que la rémunération 
allouée pour l'ensemble de l'ouvrage s'élève à 5.600 francs ? 


257. — La résistance électrique d'un fil métallique est proportionnelle à sa 
longueur et inversement proportionnelle à sa section. Sachant qu’un fil de 250 m. 
de long et de 10 mm? de section a une résistance de 2,45 ohms, on demande la 
résistance d'un fil de même métal de 425 m. de long et de 45 mm? de section. 


— 221 — 


XI. — RÈGLE CONJOINTE 


258. — Combien 040 pieds anglais valent-ils de mètres, si 4 pieds français valent 
1 m. 30 et si 16 pieds anglais correspondent à 15 pieds français ? 


259. — Sachant que 57 florins des Pays-Bas valent 61 1/2 Deutschmarks ; que 
48 Deutschmarks valent 51 fr. 50 suisses : que 3 fr. suisses valent 4 sh 11 pence ; que 
$ 2,80 valent 1 £, que 5 $ valent 206 pesetas ; que 15 pesetas valent 222 lires ; que 
1.400 lires valent 116 francs belges ; que 5 francs belges valent 0,525 francs français, 
que valent 180 florins des Pays-Bas ? 


260. — 1.000 kg: = 19 Cwts, 5 stones, 6 ïb, 9 ounces et 15,04 drams. Calculer en 
grammes, à 0,00001 près, le poids d’une livre troy de 5.760 grains. 

On sait que 1 Cwt = 8 stones, 1 stone = 14 fb, 1 Ib = 16 ounces, 1 ounce = 
16 drams et 1 1b = 7.000 grains. 


261. — Le bushel de blé étant coté à Chicago cents 193 5/8, quel est le prix de 
100 kg, en francs français, sachant que le dollar vaut 4,89 fr., qu’un bushel égale 
litres 36,34 et que 100 litres pèsent 77 kg. 


262. — Trouver à Paris, la valeur en francs du kg d'étain acheté à Londres, 
£ 748 . 2 . 6, la tonne anglaise, sachant que les frais de transport s'élèvent à 6 % 
du prix d'achat et que la £ vaut 13,70 fr 


263. — Le picul de riz (60 kg. 700) est coté à Saïgon en piastres 255. Les frais de 
transport et divers s'élevant à 72 fr. la tonne métrique, quel est le prix de revient du 
kg. à Marseille, sachant qu’ik faut tenir compte d’un déchet de 6 % (tare et réfaction) 
et que la piastre vaut 0,066 fr. 


264. — Quel est à Bruxelles, le prix de revient d’un kg. de soie si, à Shanghai, 
t picu! coûte 540 taëls, et si l’on tient compte d’une perte de poids de 3% et de frais 
divers 16 2/3 % On sait que: 1 picul = 60 kg 1/2; 1 taël = 5 shillings ; 1 £ = 
134 francs belges. 


265. — Quelle est la quantité d’or fin contenu dans la livre sterling or sachant 


qu’elle est au titre de 0,916 5 et au pied de 46 S par livre troy d’or au titre standard ? 


266. — A Paris, un lingot d’or de 5 kg. à 0,900 a été payé 25.200 fr. Calculer à l’aide 
d’une conjointe la cote du kg. d’or fin. 


267. — Un lingot d'argent de 27 kg. au titre de 0,860 a été acheté à Paris au cours 
de 184,50 fr. le kg à 1.000/1.000. Il est revendu à Londres à raison de 77 3/4 pence par 


once troy au titre standard ZS Cours de la £ : 13,78 fr. Frais de transport et divers : 


8%, du prix de vente brut. Quel est le résultat de l'opération 7 


. 268. — La Banque Lévy achète au comptant à Paris un lingot d’or de 13 kg. 
au titre 0,815 et l’envoie à son correspondant Briggs de Londres. Celui-ci vend le lingot 
sur sa place, après avoir retenu £ 23. 17.6 de frais, et règle Lévy par une remise en 
francs. Déterminer : | 

19 Le prix d'achat du lingot à Paris 

29 Le montant en £ dû par Briggs 

39 Le montant de la 1emise en francs adressée à Lévy 
4 Te résultat de opération pour la banque Lévy. 


Paris cote lor : 5.590 fr. le kg. fin ; Londres cote Ponce standard sh 258 14. (Cours 
dé la £ = 13,80 francs.) 
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269. — Calculer le prix de revient à Paris de 12.660 kg. de « claire » (alliage 
d'étain, antimoine et. plomb), achetée à Liverpool à raison de 467 sh 6 pence le Cwt. 
Frais de transport 2 %. Frais de douane sur le total 8 %. Cours de la £ : 13,74. 


ne le prix de revient du kg. d’étain pur sachant que la claire contient 55 % 


270. — Une marchandise est cotée 352,50 fr. c.i.f. Londres par 100 kg. A quel 
prix en £-sh et d. par Cwt cela correspond-il, sachant que l’on compte le Cwt pour 
50 kg. 3/4 et que la £ vaut 13,80 francs ? 


271. — Le coton est coté : à New-York cents 33,76 par 16 ; à Liverpool pence 23,60 
par Ip: à Sao-Paulo cruzeiros 111,30 par kg. ; à Alexandrie talaris 74,86 par cantar 
de 99 tbs. Rechercher les parités correspondantes du kg. en francs sachant que le 
dollar, la £, le cruzeiro et la livre égyptienne valent respectivement 4,90 fr., 13,72 fr., 
0,025 et 14,15 fr. (le talari vaut 20 piastres ou 1/5 de livre égyptienne). 


Remarque. — Un certain nombre de questions données antérieurement pourront être 
aisément résolues (partiellement ou intégralement) par conjointe : c'est particulièrement 
le cas des exercices n°8 135, 136, 154, 166, 172, 175, 226, 229, 230, 232, 238. 
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XIL. — PARTAGES PROPORTIONNELS 


272. — Partager : a) 360 fr. proportionnellement à 3, 4,5 ; 
b) 276.000 fr. proportionnellement à 630.000, 270.000 et 600.000. 


273. — Partager 840.000 fr. en parties inversement proportionnelles à 3, 5 et 6 
274. — Partager 438 proportionnellement à 2 1 /4, 1/3 et 3 1/2. 


275. — Partager 205 en 3 parties, de manière que la première soit à la deuxième 
comme 2 est à 5, et la deuxième à la troisième comme 3 est à 4. 


276. — Partager 28.200 fr. entre 3 chefs de service et proportionnellement à leurs 
appointements 40.000 fr. ; 48.000 fr. et 60.000 fr. et proportionnellement à leurs années 
de service 10 ans, 8 ans et 12 ans. 


277. — Partager 11.256 fr. entre 3 ouvriers en parties proportionnelles à leurs 
années de service 20, 24, 16 et au nombre d'enfants de chacun 2, 5, 6. et en parties 
taversement proportionnelles à leurs salaires horaires 3, 4 et 5. 


278. — Un industriel qui répartit le quart de son bénéfice entre ses trois princi- 
paux collaborateurs, proportionnellement à la durée de leurs services . 14 ans, 12 ans, 
10 ans, constate, au moment d'attribuer les parts, qu’elles ont été caiculées sur 12 ars 
10 ans et 8 ans. Il fait rectifier le décompte, et la part d’un des collaborateurs se trouve 
majorée de 40 fr. 

On demande à combien s'élève le bénéfice de l'industriel et quelle est la part revenant 
à chacun de ses collaborateurs. (D'après Concours d'entrée à la Banque de France). 


279. — Trois personnes ont mis chacune une certaine somme dans une entreprise 
La mise de la deuxième est les 4/5 de celle de la première ; celle de la troisième eer 
les 5/6 de celle de la seconde. Sachant qu'ils ont fait un bénéfice de 6.660 fr., 
calculer la part de ce bénéfice qui revient à chaque personne. 
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XII. — RÈGLE DE SOCIÉTÉ 


280. Une Société en nom collectif est constituée entre trois personnes ` A, B 
et C qui ont respectivement apporté 75.000, 120.000 et 50.000 fr. A est le gérant 
et prélève à ce titre 15 % du bénéfice net avant toute autre répartition. Quelle est la 
part revenant à chaque associé, si le bénéfice net de l’exercice s’élève à 144.000 fr. ? 


281. Un commerçant À entreprend une affaire avec un capital de 30.000 fr. ; 
au bout de quatre mois, il s’associe avec un autre commerçant B qui fait un apport de 
50.000 fr. ; trois mois plus tard, A et B prennent un nouvel associé C qui apporte 
un capital de 100.000 francs. Sachant que ce dernier reprend trois mois plus tard 
50.000 fr. et qu’au bout de l’année l’affaire donne un bénéfice de 100.340 fr., calculer 
la part qui revient à chaque associé. 


282. — Dans une faillite dont l’actif net est de 150.000 fr., trois créances s'élèvent 
respectivement à 240.000 fr., 160.000 fr. et 40.000 fr. Quel est le dividende revenant à 
chaque créancier, si les frais se chiffrent à 40 % de l'actif net, et quel est le % de perte 
subie ? 


283. — La situation d’une entreprise en faillite est la suivante : 


Actif: Passif : 
Immeuble et terrain ...... 325.650 fr.  Créanciers gagistes ..... 130.000 fr. 
Frais de premier établis... 41.120 — Créanciers hypothécaires. 270.000 — 
Marchandises ............ 183.250 — (Créanciers chirographaires 923.125 — 
É CA se 172.000 fr. 
Titres en portefeuille ..... 46.280 — ees 225.125 — 
Débiteurs divers ......... 141.400 — (C..... 320.000 — 
Espèces en caisse ........ 9.300 — ({ D..... 18.000 — 
Ee (E..... 188.000 — 
747.000 — 1.323.125 — 


La liquidation fait apparaître : a) une plus-value de 40 % sur le prix de vente 
brut de l'immeuble et du terrain (mais il faut déduire sur ce prix : 18 % pour frais 
de vente) ; bi une moins-value de 20 % sur les marchandises, de 75 % sur les titres 
en portefeuille et de 100 % sur les frais de premier établissement ` ch un total de 23.220 
francs de créances irrécouvrables (débiteurs insolvables). Frais de liquidation : 16.820 fr. 


Etant donné que les créanciers privilégiés sont payés intégralement, calculer : 
19 Ja quote-part revenant à chaque franc de créance chirographaire ; 2° la somme nette 
que recevra chaque créancier chirographaire. 


284. — Une ville de 336.000 habitants a voté un nouvel impôt de 3.450.000 t. 


Sachant que la population de cette ville peut être classée en 7 catégories : o est com- 


plètement exonéré d'impôts ; 5 sont taxés déjà à 150 francs par tête en moyenne, 
T 300 f. par tête; 5 à 420 f. ; 5 à 600 f. ; eh 1.000 f. ; et le reste à 2.700 f., 


calculer de combien % l'impôt ancien sera majoré. 


285. — Les frais d'entretien d’un ouvrage d’art sont supportés par quatre com- 
munes voisines au prorata du nombre d’habitants et en raison inverse des distances 
qui les séparent du dit ouvrage. 

Les frais se sont élevés à 648.000 fr. Établir la répartition par commune sachant 
que la population et les distances sont respectivement : 

Pour la sommune A : 2.000 habitants — 10 km. 
Pour la commune B : 3.000 — 18 — 
Pour la commune C : 5.000 — 15 — 
Pour la commune D : 4.000 — 8 — 
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286. — Selon que l’on partage une somme en trois parts directement proportion- 
nelles ou inversement proportionnelles à 7, 5 et 4, la seconde part diffère de 495. 


Quel est le montant de la somme partagée ? 


287. — Une personne partage sa fortune en deux parties proportionnelles à 4 et 
à 11 et place la première à 6 % et la deuxième à 5 %. 


Sachant qu’elle se constitue ainsi un revenu annuel de 23.700 fr, calculer son avoir. 
(C.A.P. — Grenoble.) 


288. — Une gratification doit être partagée entre trois employés proportionnel- 
lement au nombre d’années de service : 
le 1er : 15 ans; le 2° : 12 ans; le 3° : 9 ans. 


L’employé chargé de faire les calculs fait par erreur le partage proportionnellement 
à 12, 9 et 6. Les parts obtenues sont évidemment différentes de celles que l’on voulait 
obtenir. 

a) Indiquer qui a été avantagé et qui a été désavantagé. Est-ce que l’un d’entre 
eux a touché la part qu’il devait toucher ? 

b) Sachant que l’un d'entre eux a été désavantagé de 500 fr. trouver le montant 
de la gratification. (C.A.P. — Alger.) 


289. Trois employés A, B, C, ont partagé entre eux une gratification propor- 
tionnellement à leurs appointements annuels et à leur ancienneté dans l'entreprise, 
Ancienneté de A : 12 ans ; de B : 20 ans ; de C : 5 ans. 


L'employé A a reçu 1/4 de la gratification totale plus 550 francs. 

L’employé B a reçu 3/8 de la gratification totale plus 505 francs. 

L’employé C a reçu 1/10 de la gratification totale plus 452 francs. 

1° Transformer les fractions 1/4, 3/8, 1/10, en pourcentages de la gratification. 

2° Calculer le montant de la gratification qui a été partagée. 

3° Calculer la part reçue par A, par B, par C. 

4° Calculer les appointements : annuels de A, de B, de C, sachant que le total de 
tous les appointements s'élève à 122.000 francs. 


(D'après C.A.P. — Clermont-Ferrand.) 


290. — Pour une opération déterminée, trois associés A, B, C, ont constitué un 
fonds social de 360.000 fr. 

La mise de B surpasse d’un quart celle de A. 

La mise de C est égale à 7/10 de celle de B plus 10.000 fr. 

La mise de A est restée 2 mois dans la Société, celle de B, 4 mois et enfin, celle 
de C, 6 mois. 

Le bénéfice total réalisé a été de 10.740 fr. 


On demande : 
1° La mise de chacun. 
20 Combien il revient à chaque associé sur le bénéfice d 


(C.A.P. — Dijon.) 


D 


291. — Trois associés À, B, C, ont fondé une entreprise au capital de 60.000 fr. 
A la fin de la première année, les bénéfices sont partagés : 


19 5 % des bénéfices sont affectés à la réserve légale. 

20 A reçoit 10 % du solde à titre de gérant. 

3° Le reste est partagé entre A, B et C proportionnellement au montant de leurs 
apports. 

Dans cette dernière répartition : 

A reçoit 10.260 fr.; B reçoit 17.100 fr.; C reçoit 6.840 fr. 

On demande : 


19 Les parts respectives de À, B et c dans le capital social. 
2° De trouver le bénéfice réalisé au cours de la première année. 
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292. — Trois associés Simon, Duval et Bachet fondent une entreprise avec un 
capital de 80.000 francs. 


Les statuts précisent que, chaque année : 

5 %, du bénéfice réalisé sont prélevés pour la réserve légale ` 

10 % du reste sont attribués à Simon, en qualité de gérant, le réste est distribué 
aux trois associés proportionnellement à leurs apports. 


La première année, ils réalisent un bénéfice égal à 20 % du capital. Simon touche 
8.360 fr. Trouver les apports de chacun, sachant que ceux de Duval et Bachet sont 
proportionnels à 3 et 5. (C.A.P. — Lille.) 


293. — Dans une société à responsabilité limitée les bénéfices doivent être répartis 
comme suit ; 

a) 1/20 à la réserve légale ; 

b) 5% d'intérêt aux parts ; 

c) sur le solde : 10 % à la réserve supplémentaire, 90 % aux associés au prorata 
de leurs parts. 


Le dividende revenant à chaque associé étant arrondi au franc inférieur, présentez 
la répartition des bénéfices sachant qu’il y a 5.000 parts de 100 fr. et que la réserve 
supplémentaire a été dotée de 8.900 fr. 


Quel est le dividende touché par un associé possédant 800 parts ? 
(C.A.P. — Montpellier.) 


294. — Une société à responsabilité limitée au capital de 65.000 fr. divisé en 
650 parts de 100 fr. existe entre 5 associés : A, B, C, D, et E, respectivement pos- 
sesseurs de 200, 125, 75, 150 et 100 parts. Cette société, administrée par deux gérants 
A et B, a réalisé, au cours du premier exercice, un bénéfice net de 24.200 fr. dont 
la répartition est ainsi fixée par les statuts : 


a) 5 % à la réserve légale ` 
b) un intérêt de 8 % l'an à toutes ies parts 
Sur le reste, 20 % à la réserve spéciale ` 


Sur le nouveau reste : 

a) 35 % aux gérants (à répartir proportionnellement à leurs mises) ; 

b) 65 % aux parts (celles des gérants comprises), mais en observant que le %, 
de bénéfice distribué ainsi aux parts devra être représeuté par un nombre entier (6, 10, 
15%... du capital ; 

c) Le solde, s’il y a lieu, sera reporté à nouveau. 


On demande de présenter ie tableau de répartition des bénéfices, compte non tenu 
des taxes fiscales (somme brute revenant à chaque associé, montant de la réserve 
légale, de la réserve spéciale, du reliquat). l 


295. — Une société anonyme au capital de 5 millions, divisé en 100.000 actions 
de 50 fr. entièrement libérées a réalisé un bénéfice de 2.255.760 fr. 
Après prélèvement sur ce résultat d’une participation de 180.000 fr. en faveur du 
personnel, il est constitué sur le reste une provision de 50%, pour impôt sur sociétés. 
Le solde, conformément aux dispositions statutaires, est réparti comme suit : 
a) 5% à la réserve légale ` 
b) 6 % d'intérêt aux actions (calculé sur la valeur nominale) ; 
c) sur le solde : dotation à une Réserve générale d’une somme de 300.000 fr. ; 
d) sur le reste : 
— 90% aux actionnaires à titre de superdividende, observation faite que celui-ci 
devra être représenté, pour chaque action, par un nombre entier de francs ; 
— 1/9 de ce superdividende au Conseil d'Administration à titre de tantièmes ; 
— le solde, en e report à nouveau ». | 
Présenter le tableau de répartition du bénéfice de lą “société. Calculer le dividende 
brut revenant à chaque action, ainsi que le dividende net (obtenu par déduction d’un 
impôt de 24% retenu à la source). (1) 


(1) Cf. Cours Pratique de Comptabilite. Tome II. Les Sociétés Commerciales, 
par A. Veyrenc. 
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296. — Une Union de Coopératives, société à capital variable (au capital actuel 
de 3.965.240 fr. divisé en actions de 10 fr. sur lequel il reste à libérer 1.106.840 fr.) 
a réalisé, pour un certain exercice, un bénéfice net de 1.328.560 fr. pour un chiffre 
d’affaires de 31.966.789 fr. dont 12.858.769 fr. correspondent à des ventes au public 
(clients non adhérents aux Coopératives). 


L'affectation du bénéfice est fixée comme suit : Réserve légale 5 %. — Réserve 
générale de prévoyance 10 %. — Intérêt de 6 % brut sur le montant libéré des actions. 
— L'excédent est divisé en deux parts qui sont proportionnelles au chiffre d’affaires 
réalisé avec le public et au chiffre d'affaires réalisé avec les sociétaires : 

a) La part du trop-perçu correspondant à la vente au public est affectée comme suit : 

— 50 % au Fonds de développement 

— 25 % à la Caisse de Solidarité, nu 
en’arrondissant le montant de ces dotations à la dizaine de francs supérieure ; 

— le solde aux œuvres sociales. 

b) La part du trop-perçu correspondant aux ventes aux sociétaires est répartie 
au prorata des achats de chacun, le pourcentage retenu étant arrondi au nombre de 
décimes inférieur, et le reliquat reporté 3 nouveau. 


Présenter le tableau de répartition des bénéfices. (1) 


(1) Cf. Cours Pratique de Comptabilité Tome IL Les Sociétés Commerciales, 
par À. Veyrenc. S z 
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XIV. — MOYENNES, MÉLANGES, ALLIAGES 


297. — Une société place ainsi ses capitaux disponibles ` 1.500.000 fr. à 4 1 /2% ; 
1.250.000 fr. à 6 1/2% ; 700.000 fr. à 8% ; 250.000 fr. à 5%, ; 300.000 fr. à 5,80% et 
600.000 fr. à 6%. Quel est le taux moyen annuel de ses placements ? 


. 298. — On mélange des vins à{84 fr., à 92 fr. et à 96 fr. Phl. On veut que (Dh. du 
mélange revienne à 88 fr. Combien faut-il prendre d’hl. à 84 fr. si le mélange doit contenir 
2 hl. à 96 fr. et 5 hl. à 92 fr. ? 


299. — Un capitaliste possédait en portefeuille 500 actions d’une société anonyme: 
industrielle acquises dans les conditions suivantes : 25 à l’émission au prix nominal de 
500 fr. ; 15 à 425 ; 5 à 402 ; 12 à 376 ; 43 à 284 ; 100 gratuitement ; 75 à 92 fr. ; 
20 à 35 ; 2 à 31 ; 13 à 56 ; 40 à 112 ; 39 à 198 ; 23 à 276 ; 5 à 233 ; 18 à 320 ; 25 à 437 ; 
15 à 503 ; 25 à 592. Les titres furent regroupés en actions de 5.000 fr. nominal par 
échange de 10 actions anciennes contre une nouvelle. Le propriétaire de ces titres 
souscrivit ensuite 25 actions nouvelles à 7.800 fr. par action, et reçut, en outre, gratui- 
tement 25 autres actions. Quel est le prix de revient moyen de chacune des actions ? 


300. — Un commerçant a acheté un stock de 2.000 articles semblables chez deux 
fournisseurs A et B. Chez A : 800 articles à 25 fr. pièce ; chez B : 1.200 articles à 27,5fr. 
pièce. Il a dû, d'autre part, débourser pour ces achats 1.450 fr. de frais divers. Quel 
est le prix unique à demander aux clients pour réaliser un bénéfice de 25 % du prix 
de vente ? 


301. — Un marchand a acheté en quantité égale des vins de trois qualités 
différentes qui lui coûtent, pris sur place, 61,50 fr. ; 67,50 fr. ; 69 fr. l’hl. Il a payé 
18 fr. par hi. pour transport et autres frais. H revend Ui. à raison de 96 fr. et gagne 
ainsi brut 20 % du prix d'achat, Quelle quantité d’eau a-t-il dû ajouter par hl. ? 


802. — Un commerçant vend un mélange de café à 4 fr. la livre et gagne brut 
25 %. Comment le mélange s'est-il fait, sachant que ce commerçant gagne autant sur 
10 livres de la première qualité que sur 16 de la seconde ? Quel est le prix de revient 
de chaque sorte de café ? 


303. — On a du vin à 0,40 fr., à 0,50 fr., à 0,60 fr., à 0,90 fr. et à 1,20 fr. le litre. 
Dans quelle proportion faut-il mélanger ces cinq qualités différentes pour que le litre 
de mélange revienne à 0,70 fr. ? 


804. — Dans quel rapport faut-il allier de l'or à 0,920 avec de lor à 0,750 pour 
obtenir de l’or à 0,900 ? : 

305. — Quel est le titre du lingot obtenu par alliage de 160 gr. d’un lingot d'or 
à 0,750 avec 340 gr. d’or pur ? 


806. — Un lingot d'or de 6 kg. est au titre de 0,9. Combien faut-il lui ajouter de 
cuivre pour abaisser le titre à 0,8 ? 

Un lingot d’or de 6 kg. est au titre de 0,850. Combien faut-il ajouter d'or pour élever 
son titre à 0,9 ? 


807. — Un alliage de plomb et d'étain pèse 3 kg. 600 ; ‘ces deux métaux sont 
dans le rapport de 5 à 7. Quelle quantité de plomb faut-il ajouter à cet alliage pour 
obtenir de la soudure de plombiers (quantité de plomb double de celle d'étain) ? 


308. — On dispose d’un lingot d'argent au titre anglais standard SS et d’un 


autre au titre 0,600. Quel poids faut-il prendre de chacun des deux lingots pour faire 
frapper 200 médailles d’argent au titre de 0,680 pesant chacune 50 gr. ? 
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309. — Quel est le titre en millièmes, le poids en grammes, le prix en francs français 
du lingot obtenu par alliage de : 2 kg. 160 d'or au titre 0,900 ; oz. 224,8 d’or au titre 
B 1:07. 195-3-6 au titre W2? L'or est coté sh. 244 /9 par oz. fin, et la livre vaut 13,70 fr. 


310. — On extrait du minerai de fer de deux mines différentes : l'un contient 
65 % de fer, l’autre 54 %. En mélangeant ce qu’on extrait chaque jour de chaque 
mine on obtient un minerai de 60 % de fer ; l’extraction du premier minerai revient 
à 175 fr. la tonne, celle du second à 147,5 fr. En revendant le mélange, on réalise 
un bénéfice qui est les 2/11 des frais d'extraction. 

Combien a-t-on retiré de tonnes de minerai de chacune des mines au cours d’un 
mois, sachant qu’on a réalisé un bénéfice de 300.000 fr. au cours de ce mois ? 


(D'après CAD. — Poitiers.) 
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COURS PRATIQUE DE COMPTABILITÉ, TOME 1. 


L'ouvrage le plus répandu, le plus a precie des professeurs et élèves de l'Enselmement Technique, 
adopté pe les Cours Commerciaux de la e de Parts et par de nombreuses Écoles Techniques en France 
età ger. 

Cette édition présentée en trois volumes comporte d'importants chapitres concernant : le Journal 
Centralisateur, la Comptabilité par décalque, la Comptabilité mécanographique, toutes questions d'organi- 
sation et de technique modernes sur lesquelles le Comptable, même débutant, doit avoir des notions précises 

Are partie : Initiation Comptable. (Classes de 4° et 3° des Collèges Techniques.) 

2° partie : Pratique ot organisation Comptables. (Classes de 3° et Ze des Collèges Techniques.) 

8° partie : be perd et bilan — Compléments divers. (Classes de Ze et re des Collèges Tech- 

ques. 


COURS PRATIQUE DE COMPTABILITÉ, TOME II: Les Sociétés commerciales. 

L'auteur tralto, dans cet ouvrage, des Sociétés commerciales au point de vue Juridique, économique 
fiscal et comptable. (28° édition) 

Ouvrage pratique, complètement refondu et mis à jour, comprenant les modèles d'écritures suivant 
le plan comptable et de nombreux cas et travaux pratiques proposés aux derniers examens professionnels 
de comptabilité, d'expert comptable et de commissaire aux coniptes agréé par les Cours d'Appel, 

Véritable collaborateur des hommes d'affaires et des chefs d'entreprise, cet ouvrage est complété 
par le texte de la loi du 24 juillet 1966, portant réforme du code des Sociétés. 


COURS PRATIQUE DE COMMERCE. 


Ire partle : La vie des Entreprises. 
L'intérêt technique des questions traitées, l’Importance et la variété des Illustrations, les soins apportés 


à la mise en pages et au tirage, font, de ce Cours de Commerce, de conception moderne, un ouvrage qui 
n'a aucun équivalent en France ou à l'étranger 


2° partie : Banques, Bourses et Assurances. 

Les Banques et les Bourses de Commerce et les Sociétés d'Assurances, par le développement sans 
cesse plus étendu de leurs activités, exercent, dans notre économle moderne, un rôle de plus en plus impor- 
tant qu'il convient de bien connaître dans ses multiples aspects pratiques. Ouvrage illustré de nombreux 
dessins, photos, graphiques. 


ARITHMÉTIQUE COMMERCIALE : Calculs Commerciaux et Financiers, F 


Certains chapitres de cet ouvrage présentent un intérêt exceptionnel : c'est spéclalement le cas de 
ceux portant sur les Opérations sur Marchandises, les Résultats des Echanges, les Calculs sur monnaies et 
poids anglais, les Calculs des pourcentages et ratios, les Calculs d'intérêts et rscom , les Questions d'échéance 
moyenne et commune, les Comptes courants, les Opérations dans les Bourses de Valeurs ef de Marchandises, 
les Changes, les Intérêts composés, rentes et annuités, les Parités et Échelles de Revient. 

tion revue et corrigée, présentée en deux tomes comprenant plus de 700 exercices. 


CAHIERS DE CALCUL RAPIDE : La plupart des examens ou concours comportent 
des épreuves de calcul rapide. L'entraînement méthodique des élèves et candidats 
sera facilité avec nos séries de cahiers : 

Cahier N° 1 : Additions, soustractions, sujets d'examens. 

Cahier N° 2 : Additions, soustractions, multiplications, divisions, calculs de pourcentages, etc. 
Cahier N° 3 : Calculs d'intérêts et agilos, bordereaux d'’escompte, comptes courants et d'intérêts 
sujets d'examens. 

A : Calculs sur monnales et poids anglais ; feuilles de paye et bordereaux de Bourse ; 


factures et feuilles d'inven ; établissement du Bilan et des comptes de 
résultats d'une Entreprise, etc. 


POCHETTES DE DOCUMENTS ET REGISTRES pour travaux pratiques. 


Pochette N° 1. — Modèles divers que travaux pratiques de Commerce et de Comptabilité : 
Factures ; Comptes d'Achat et de Vente ; Bordereaux d e ; Chéquier : Formules de Chèques 
Postaux ; Bons de Commande ; Bordereaux de Remises de èques et d’Eftets à l’encaissement ; 
Bons de virement ; Reçus à souche ; Billets à ordre ; Traites ; Lettres de change ; Mémorandums ; 
Comptes courants, etc. 


Pochette N° 2. — Spécialement conçue ur l'établissement pratique d'une monographie 
comptable. Contenu : 1 Livre-Journal ; 1 Grand-Livre ; 1 Livre de Ma ; 1 Échéancier ; 3 feuilles 
de Balances ; 1 Livre d’inventalres. 


MÉMENTO FISCAL : Complément du Cours Pratique de Comptabilité contenant 
les notions essentielles sur les principales taxes fiscales. 


Une édition nouvelle de notre Mémento Fiscal paraît chaque année fin février. 


EXPOSÉ PRATIQUE DU PLAN COMPTABLE GÉNÉRAL donnant l'essentiel 
du Plan Comptable approuvé par arrêté ministériel du 11 mai 1957. 


Nouvelle édition comportant de nombreux exemples d'écritures-types au Journal, et un travail 
d'ensemble sur les opérations d'inventaire avec reclassement des charges par destination. 
MÉTHODE DE STÉNOGRAPHIE AIMÉ PARIS-GUÉNIN. 

Exercices progressifs de sténographie. 


Reousll n° 1. — Série théorique. 
Reoueil n° 3. — Série commerciale. 
Liste alphabétique d'arbltraires commerciaux et parlementaires. 
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